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��
������������������  통역에게���������	
��
������������������  우리를���������	
��
������������������  맞아주고���������	
��
������������������  보기���������	
��
������������������  드문���������	
��
������������������  환대를���������	
��
������������������  베풀어준데���������	
��
������������������  대해서���������	
��
������������������  감사한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  덕분에���������	
��
������������������  과학적인���������	
��
������������������  

엄정함과���������	
��
������������������  고도의���������	
��
������������������  지적���������	
��
������������������  집중력을���������	
��
������������������  요구하는���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  작업이���������	
��
������������������  쾌적한���������	
��
������������������  분위기���������	
��
������������������  속에서���������	
��
������������������  사고���������	
��
������������������  없이���������	
��
������������������  순조롭게���������	
��
������������������  진행되었다.���������	
��
������������������  

분석���������	
��
������������������  작업의���������	
��
������������������  독립성���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������   항상���������	
��
������������������   공정성과���������	
��
������������������   객관성을���������	
��
������������������   가지고���������	
��
������������������   행동했다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   우리는���������	
��
������������������   절대로���������	
��
������������������   이���������	
��
������������������   방향���������	
��
������������������   혹은���������	
��
������������������   저���������	
��
������������������   방향으로���������	
��
������������������   영향���������	
��
������������������   받지���������	
��
������������������   않았다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   모든���������	
��
������������������  

매개변수들은���������	
��
������������������  엄정하게���������	
��
������������������  체계적으로���������	
��
������������������  측정되었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  고려를���������	
��
������������������  배제하고���������	
��
������������������  오직���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  작업을���������	
��
������������������  통해서���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  그림이���������	
��
������������������  

지닌���������	
��
������������������  가시적으로���������	
��
������������������  드러나지���������	
��
������������������  않거나���������	
��
������������������  간과되기���������	
��
������������������  쉬운���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  기술적���������	
��
������������������  양상들을���������	
��
������������������  검토할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있게���������	
��
������������������  되도록���������	
��
������������������  노력했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

9월���������	
��
������������������  20일���������	
��
������������������  회합���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  작품들을���������	
��
������������������  분석하게���������	
��
������������������  될���������	
��
������������������  지에���������	
��
������������������  대해서���������	
��
������������������  전혀���������	
��
������������������  아는���������	
��
������������������  바가���������	
��
������������������  없었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  인터넷���������	
��
������������������  상에서���������	
��
������������������  구글에���������	
��
������������������  

단순히���������	
��
������������������   작가���������	
��
������������������   이름���������	
��
������������������   “천경자���������	
��
������������������   여사”���������	
��
������������������   (http://www.google.fr/web?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-

8#=chun%20kyung%20ja)를���������	
��
������������������  쳤을���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  제시되는���������	
��
������������������  무료���������	
��
������������������  정보를���������	
��
������������������  제외하고는���������	
��
������������������  어느���������	
��
������������������  누가���������	
��
������������������  쓴���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  보고서도���������	
��
������������������  읽거나���������	
��
������������������  본���������	
��
������������������  적이���������	
��
������������������  없었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

이런���������	
��
������������������   과정을���������	
��
������������������  통해서���������	
��
������������������  얻은���������	
��
������������������  정보는���������	
��
������������������  그러므로���������	
��
������������������  누구에게나���������	
��
������������������  공개된���������	
��
������������������  것이었고,���������	
��
������������������   따라서���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  식으로건���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  상속자들과���������	
��
������������������  

호의적인���������	
��
������������������  관계를���������	
��
������������������  맺기���������	
��
������������������  위한���������	
��
������������������  조건이���������	
��
������������������  될���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  없었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  그러니만큼���������	
��
������������������  작가의���������	
��
������������������  가족으로부터는���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  형태의���������	
��
������������������  간섭이나���������	
��
������������������  압력도���������	
��
������������������  없었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  공개적으로���������	
��
������������������  드러난���������	
��
������������������  그들의���������	
��
������������������  입장을���������	
��
������������������  알고���������	
��
������������������  있었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리에게���������	
��
������������������  우리���������	
��
������������������  시스템을���������	
��
������������������  가져와달라고���������	
��
������������������  요청했다면���������	
��
������������������  그건���������	
��
������������������  분명���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  입장을���������	
��
������������������  

철회하거나���������	
��
������������������  확고히���������	
��
������������������  하는데���������	
��
������������������  도움을���������	
��
������������������  얻기���������	
��
������������������  위해서일���������	
��
������������������  것이었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

그렇다고���������	
��
������������������  해서���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������   문제를���������	
��
������������������  총체적인���������	
��
������������������  관점에서���������	
��
������������������  이해할���������	
��
������������������  필요성조차���������	
��
������������������  면제되는���������	
��
������������������  것은���������	
��
������������������  아니지만,���������	
��
������������������   그건���������	
��
������������������  어디까지나���������	
��
������������������  완전히���������	
��
������������������  

별개이며,���������	
��
������������������  우리에게는���������	
��
������������������  우리���������	
��
������������������  의사대로���������	
��
������������������  접근���������	
��
������������������  방식을���������	
��
������������������  선택할���������	
��
������������������  자유가���������	
��
������������������  있고,���������	
��
������������������  그것으로���������	
��
������������������  인해서���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  작업���������	
��
������������������  진행���������	
��
������������������  방식이���������	
��
������������������  좌우되는���������	
��
������������������  것은���������	
��
������������������  

아니었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  9월���������	
��
������������������  20일���������	
��
������������������  검사가���������	
��
������������������  동석한���������	
��
������������������  회합에���������	
��
������������������  참석하기���������	
��
������������������  전엔���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사가���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  원작들을���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  번도���������	
��
������������������  본���������	
��
������������������  적이���������	
��
������������������  없었으므로���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  

어디에서부터���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  증명을���������	
��
������������������  시작해야할���������	
��
������������������  지를���������	
��
������������������  생각하면서���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  문제를���������	
��
������������������  어느���������	
��
������������������  정도���������	
��
������������������  파악하고자���������	
��
������������������  했을���������	
��
������������������  뿐이다.���������	
��
������������������  
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우리는���������	
��
������������������  사법적���������	
��
������������������  판단이���������	
��
������������������  걸린���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  사례,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  K5가���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  제작에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사가���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  것으로���������	
��
������������������  알려진���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들과의���������	
��
������������������  비교를���������	
��
������������������  

통해���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  성격을���������	
��
������������������  보이는지���������	
��
������������������  아닌지를���������	
��
������������������  답해야���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  사례���������	
��
������������������  —―���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  구사하는���������	
��
������������������  멀티스펙트럼���������	
��
������������������  방식���������	
��
������������������  덕분인데,���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  방식은���������	
��
������������������  작품이라고���������	
��
������������������  

하는���������	
��
������������������  물질에���������	
��
������������������  파장이���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  광선을���������	
��
������������������  쏘아���������	
��
������������������  측정하는���������	
��
������������������  것으로,���������	
��
������������������  이를���������	
��
������������������  통해���������	
��
������������������  비교���������	
��
������������������  가능한���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  천���������	
��
������������������  가지���������	
��
������������������  데이터가���������	
��
������������������  생성된다���������	
��
������������������  --를���������	
��
������������������  

이해하고���������	
��
������������������  분석하는���������	
��
������������������  임무를���������	
��
������������������  수행하기���������	
��
������������������  위해���������	
��
������������������  지명된���������	
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��
������������������  바란다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  그런데���������	
��
������������������  실제로���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  10여점을���������	
��
������������������  분석했으며,���������	
��
������������������  이는���������	
��
������������������  그것들을���������	
��
������������������  제곱하여야���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  

우리로서는���������	
��
������������������  작업량이���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  배보다���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  많아졌음을���������	
��
������������������  뜻한다.���������	
��
������������������  

감정이���������	
��
������������������  실시된���������	
��
������������������  장소���������	
��
������������������  
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설명회���������	
��
������������������  

2016년���������	
��
������������������  9월���������	
��
������������������  20일,���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  도착한���������	
��
������������������  다음날,���������	
��
������������������  호림���������	
��
������������������  아트센터���������	
��
������������������  빌딩���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  서울옥션���������	
��
������������������  전시공간에���������	
��
������������������  기자재를���������	
��
������������������  미처���������	
��
������������������  다���������	
��
������������������  풀기도���������	
��
������������������  전,���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

검사가���������	
��
������������������  주재하는���������	
��
������������������  회합이���������	
��
������������������  열렸다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  모임에는���������	
��
������������������  소송의���������	
��
������������������  양측���������	
��
������������������  당사자���������	
��
������������������  대리인들,���������	
��
������������������  서울대학교,���������	
��
������������������  과학���������	
��
������������������  수사���������	
��
������������������  경찰���������	
��
������������������  측���������	
��
������������������  대표들,���������	
��
������������������  

서울지방검찰에서���������	
��
������������������  사건을���������	
��
������������������  담당한���������	
��
������������������  검사와���������	
��
������������������  그의���������	
��
������������������  팀,���������	
��
������������������  통역들이���������	
��
������������������  참석했다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  통역들은���������	
��
������������������  프랑스어가���������	
��
������������������  아닌���������	
��
������������������  영어���������	
��
������������������  통역이라���������	
��
������������������  

우리의���������	
��
������������������  설명을���������	
��
������������������  이해하는데���������	
��
������������������  어려움이���������	
��
������������������  있었다.���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  2시간���������	
��
������������������  30분���������	
��
������������������  동안���������	
��
������������������  하나���������	
��
������������������  같이���������	
��
������������������  적절한���������	
��
������������������  수많은���������	
��
������������������  질문들을���������	
��
������������������  받았는데,���������	
��
������������������  그때까지���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  분석해야���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  10점의���������	
��
������������������  작품을���������	
��
������������������  

우리���������	
��
������������������  눈으로���������	
��
������������������  직접���������	
��
������������������  보지���������	
��
������������������  못한���������	
��
������������������  탓에���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  질문들에���������	
��
������������������  대답하기란���������	
��
������������������  언제나���������	
��
������������������  쉽지만은���������	
��
������������������  않았다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  반���������	
��
������������������  고흐나���������	
��
������������������  푸생의���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  

경험으로���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  감정���������	
��
������������������  방식에���������	
��
������������������  자신감은���������	
��
������������������  있었으나���������	
��
������������������  감정���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  작품을���������	
��
������������������  직접���������	
��
������������������  보기도���������	
��
������������������  전인���������	
��
������������������  우리에게���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  작품과���������	
��
������������������  

관련한���������	
��
������������������  질문들이���������	
��
������������������  쏟아졌다.���������	
��
������������������  우리로서는���������	
��
������������������  아직���������	
��
������������������  그런���������	
��
������������������  질문에���������	
��
������������������  답하기란���������	
��
������������������  시기상조였다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  하지만���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  앞으로���������	
��
������������������  

무엇을���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  것이며���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그것을���������	
��
������������������  하게���������	
��
������������������  될���������	
��
������������������  지를���������	
��
������������������  설명하는���������	
��
������������������  일이���������	
��
������������������  얼마나���������	
��
������������������  중요한지는���������	
��
������������������  깨달았다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  겸손한���������	
��
������������������  태도로���������	
��
������������������   “조사를���������	
��
������������������  해보지���������	
��
������������������  않은���������	
��
������������������  한”���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  전문가가���������	
��
������������������  아니므로���������	
��
������������������   “현재���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  알고���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  

수준으로는���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  작품이���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  손으로���������	
��
������������������  그려졌는지���������	
��
������������������  아닌지���������	
��
������������������  여부에���������	
��
������������������  대해���������	
��
������������������  답변하기가���������	
��
������������������  어려울���������	
��
������������������  것���������	
��
������������������  같다”고���������	
��
������������������  

대답했는데,���������	
��
������������������  통역들이���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  답변을���������	
��
������������������  잘못���������	
��
������������������  알아들은���������	
��
������������������  나머지���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  검사에게���������	
��
������������������  답변을���������	
��
������������������  줄���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  없을���������	
��
������������������  것으로���������	
��
������������������  생각하다는���������	
��
������������������  식으로���������	
��
������������������  

전달되었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   그러니���������	
��
������������������  검사는���������	
��
������������������  안심하시기를.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   자료들에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  달���������	
��
������������������  동안의���������	
��
������������������  작업을���������	
��
������������������  마치면서���������	
��
������������������  우리는,���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  보고서를���������	
��
������������������  

통해서,���������	
��
������������������  객관적인���������	
��
������������������  결과와���������	
��
������������������  계산���������	
��
������������������  내용을���������	
��
������������������  제시하고,���������	
��
������������������  비교���������	
��
������������������  가능하며���������	
��
������������������  과학적이고,���������	
��
������������������  선입견에서���������	
��
������������������  자유로운���������	
��
������������������  측정치인���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  

자료를���������	
��
������������������  토대로���������	
��
������������������  마침내���������	
��
������������������  답변을���������	
��
������������������  내놓을���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있게���������	
��
������������������  되었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
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장비와���������	
��
������������������  설치���������	
��
������������������  

멀티스펙트럼���������	
��
������������������  영상���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  혁명���������	
��
������������������  

장���������	
��
������������������  페니코와���������	
��
������������������  파스칼���������	
��
������������������  코트가���������	
��
������������������  설립한���������	
��
������������������   LTMI���������	
��
������������������   (Lumiere���������	
��
������������������   Technology���������	
��
������������������  Multispectral���������	
��
������������������   Institute)는���������	
��
������������������  파리���������	
��
������������������  시내���������	
��
������������������  불르바르���������	
��
������������������  

생제르맹에���������	
��
������������������  자리���������	
��
������������������  잡고���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  하지만���������	
��
������������������  우리���������	
��
������������������  연구소는���������	
��
������������������  특별한���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  검사를���������	
��
������������������  위해서라면���������	
��
������������������  작업���������	
��
������������������  현장으로���������	
��
������������������  장소를���������	
��
������������������  옮겨���������	
��
������������������  

그곳에���������	
��
������������������  안전한���������	
��
������������������  실험실을���������	
��
������������������  재구성하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  멀티스펙트럼���������	
��
������������������  적외선���������	
��
������������������  검사���������	
��
������������������  기술을���������	
��
������������������  전개하기도���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  기술은���������	
��
������������������  해상도가���������	
��
������������������  

매우���������	
��
������������������   높은���������	
��
������������������   1650���������	
��
������������������   개의���������	
��
������������������   사진들을���������	
��
������������������   통해서���������	
��
������������������   화면에���������	
��
������������������   입혀진���������	
��
������������������   물질을,���������	
��
������������������   마치���������	
��
������������������   반죽을���������	
��
������������������   여러���������	
��
������������������   층으로���������	
��
������������������   포개놓은���������	
��
������������������   밀푀이유���������	
��
������������������  

케이크처럼,���������	
��
������������������  1650���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  층으로���������	
��
������������������  해체하여���������	
��
������������������  육안으로���������	
��
������������������  볼���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  것과���������	
��
������������������  보이지���������	
��
������������������  않는���������	
��
������������������  것���������	
��
������������������  안에서의���������	
��
������������������  화가의���������	
��
������������������  몸짓과���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  

구축���������	
��
������������������  과정을���������	
��
������������������  단위���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  별로���������	
��
������������������  측정하고,���������	
��
������������������  물리적으로���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  일부를���������	
��
������������������  떼어내는���������	
��
������������������  일���������	
��
������������������  없이,���������	
��
������������������  각종���������	
��
������������������  정보를���������	
��
������������������  생성해냄으로써���������	
��
������������������  

작품들���������	
��
������������������  간의���������	
��
������������������  수치를���������	
��
������������������  비교할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있도록���������	
��
������������������  해준다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  참고로,���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  평균적으로���������	
��
������������������  제곱���������	
��
������������������  밀리미터���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  500���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  정도의���������	
��
������������������  크기로���������	
��
������������������  

작업한다.���������	
��
������������������  

주어진���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  작품에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  보이는���������	
��
������������������  것과���������	
��
������������������  보이지���������	
��
������������������  않는���������	
��
������������������  것을���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  포함하는���������	
��
������������������  완벽한���������	
��
������������������  검진���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

우리가���������	
��
������������������  구사하는���������	
��
������������������  기술을���������	
��
������������������  활용하면���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  내재적인���������	
��
������������������  것에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  소정의���������	
��
������������������  지식까지���������	
��
������������������  얻을���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있으므로���������	
��
������������������  완벽한���������	
��
������������������  검진이���������	
��
������������������  

이루어진다고���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이는���������	
��
������������������  오늘날���������	
��
������������������  필적할���������	
��
������������������  만한���������	
��
������������������  경쟁자를���������	
��
������������������  찾아볼���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  없는���������	
��
������������������  확실한���������	
��
������������������  과학적���������	
��
������������������  토대가���������	
��
������������������  된다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

이번���������	
��
������������������  검사를���������	
��
������������������  위해서는���������	
��
������������������  액자를���������	
��
������������������  벗겨낸���������	
��
������������������  작품을���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  시간이���������	
��
������������������  좀���������	
��
������������������  못���������	
��
������������������  되는���������	
��
������������������  동안���������	
��
������������������  2억���������	
��
������������������  4천만���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  멀티스펙트럼���������	
��
������������������  카메라를���������	
��
������������������  

이용해서���������	
��
������������������  13���������	
��
������������������  가지���������	
��
������������������  스펙트럼���������	
��
������������������  단위,���������	
��
������������������  582���������	
��
������������������  dpi로���������	
��
������������������  조절된���������	
��
������������������  고화질로���������	
��
������������������  스캐닝했다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  하나하나가���������	
��
������������������  스펙트럼���������	
��
������������������  단위이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

작품���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  20시간���������	
��
������������������  정도의���������	
��
������������������  시간을���������	
��
������������������  들여���������	
��
������������������  스캐닝한���������	
��
������������������  영상을���������	
��
������������������  처리하면���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  1650개의���������	
��
������������������  이미지가���������	
��
������������������  생성되며,���������	
��
������������������  여기에���������	
��
������������������  더해서���������	
��
������������������  

완벽한���������	
��
������������������  비색정량분석,���������	
��
������������������  비스듬한���������	
��
������������������  각도의���������	
��
������������������  빛,���������	
��
������������������  자외선���������	
��
������������������  반사복사,���������	
��
������������������  적외선,���������	
��
������������������  펄스���������	
��
������������������  칼라���������	
��
������������������   falses���������	
��
������������������   colors���������	
��
������������������  擬⾊色,���������	
��
������������������  다층���������	
��
������������������  증폭도���������	
��
������������������  

이루어진다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

작업���������	
��
������������������  일정���������	
��
������������������  요약

우리는���������	
��
������������������  9월���������	
��
������������������  19일에���������	
��
������������������  세관을���������	
��
������������������  통과한���������	
��
������������������  629���������	
��
������������������  킬로그램짜리���������	
��
������������������  상자를���������	
��
������������������  들고���������	
��
������������������  서울에���������	
��
������������������  도착,���������	
��
������������������  20일에���������	
��
������������������  장비를���������	
��
������������������  설치했으며,���������	
��
������������������  21일과���������	
��
������������������  

22일���������	
��
������������������  이틀���������	
��
������������������  동안���������	
��
������������������  장비���������	
��
������������������  및���������	
��
������������������  흑색과���������	
��
������������������  백색���������	
��
������������������  지시대상을���������	
��
������������������  조절했고,���������	
��
������������������  카메라의���������	
��
������������������  구경을���������	
��
������������������  측정하였으며,���������	
��
������������������  23일부터���������	
��
������������������  26일까지���������	
��
������������������  쉬지���������	
��
������������������  

않고���������	
��
������������������  이어진���������	
��
������������������  디지털화���������	
��
������������������  작업에���������	
��
������������������  시동을���������	
��
������������������  걸었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  26일���������	
��
������������������  저녁엔���������	
��
������������������  장비를���������	
��
������������������  도로���������	
��
������������������  철수���������	
��
������������������  수거했고,���������	
��
������������������  검사에게���������	
��
������������������  예비���������	
��
������������������  보고서를���������	
��
������������������  

제출했으며,���������	
��
������������������  9월���������	
��
������������������  27일���������	
��
������������������  15시부터���������	
��
������������������  23시까지���������	
��
������������������  검사실에서���������	
��
������������������  진행된���������	
��
������������������  진술에서���������	
��
������������������  답변했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  자리엔���������	
��
������������������  선서를���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  여성���������	
��
������������������  통역이���������	
��
������������������  

함께���������	
��
������������������  했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그런���������	
��
������������������  다음���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  9월���������	
��
������������������  29일에���������	
��
������������������  파리로���������	
��
������������������  돌아왔으며,���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  장비와���������	
��
������������������  컴퓨터는���������	
��
������������������  10월���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  번째���������	
��
������������������  주에���������	
��
������������������  도착했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

그���������	
��
������������������  때부터���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  데이터를���������	
��
������������������  최종���������	
��
������������������  점검하고���������	
��
������������������  데이터에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  견해를���������	
��
������������������  곁들였으며,���������	
��
������������������  무엇보다도���������	
��
������������������  객관적이고,���������	
��
������������������  반박의���������	
��
������������������  

여지가���������	
��
������������������  없는���������	
��
������������������  기준에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  이번���������	
��
������������������  조사���������	
��
������������������  내용을���������	
��
������������������  정리하겠다는���������	
��
������������������  방침���������	
��
������������������  하에���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  보고서를���������	
��
������������������  작성했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
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분석한���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

아래���������	
��
������������������  제시한���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  이미지에서���������	
��
������������������  크기는���������	
��
������������������  실제���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  크기에���������	
��
������������������  비해���������	
��
������������������  가로���������	
��
������������������  세로���������	
��
������������������  각각���������	
��
������������������  85���������	
��
������������������  퍼센트���������	
��
������������������  축소되었다.���������	
��
������������������  

작품들은���������	
��
������������������  멀티스펙트럼���������	
��
������������������  카메라를���������	
��
������������������  이용한���������	
��
������������������  디지털���������	
��
������������������  작업을���������	
��
������������������  진행한���������	
��
������������������  순서에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  K1에서���������	
��
������������������  K10까지의���������	
��
������������������  번호를���������	
��
������������������  붙였다.���������	
��
������������������  

K1	
  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   K2 장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

43.6���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  51.7���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로) 22.3���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  27.4���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로)

K3	
  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977 K4 수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977

27.7���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  31���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로) 43.7���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  51.6���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로)
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K5	
  미인도���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K6 내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

27.7���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  31���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로) 34.6���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  42.5���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로)

K7	
  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   K8 꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985

35.5���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  47.9���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로) ??���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  60.4���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  디지털화���������	
��
������������������  작업���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  왼쪽���������	
��
������������������  5���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  정도가���������	
��
������������������  잘림���������	
��
������������������  
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K9	
  나부���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  1984 K10 여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

??���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  59.9���������	
��
������������������  cm 26.8���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  34.6���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  (가로���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  세로)���������	
��
������������������  

디지털화���������	
��
������������������  작업���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  왼쪽���������	
��
������������������  5���������	
��
������������������  cm���������	
��
������������������  정도가���������	
��
������������������  잘림
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시각적���������	
��
������������������  검사의���������	
��
������������������  불확실성���������	
��
������������������  

25년���������	
��
������������������  동안이나���������	
��
������������������  전문가들이���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  출처를���������	
��
������������������  결정짓는데���������	
��
������������������  어려움을���������	
��
������������������  겪었으며���������	
��
������������������  불확실성에���������	
��
������������������  시달려왔다고���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  사실은���������	
��
������������������  시각에���������	
��
������������������  

의존하는���������	
��
������������������   전통적인���������	
��
������������������   안목검사로는,���������	
��
������������������   심지어���������	
��
������������������   간단한���������	
��
������������������   적외선���������	
��
������������������   검사나���������	
��
������������������   형광���������	
��
������������������   분석,���������	
��
������������������   X선���������	
��
������������������   검사���������	
��
������������������   등까지���������	
��
������������������   동원하여���������	
��
������������������   보완한다고���������	
��
������������������   해도,���������	
��
������������������  

기대하는���������	
��
������������������  답을���������	
��
������������������  얻을���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  없음을���������	
��
������������������  보여준다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  전통적인���������	
��
������������������  검사가���������	
��
������������������  하나의���������	
��
������������������  작품을���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품과���������	
��
������������������  연결시키거나���������	
��
������������������  수량화하고���������	
��
������������������  비교���������	
��
������������������  가능하게���������	
��
������������������  

해주는���������	
��
������������������  척도가���������	
��
������������������  되는���������	
��
������������������  경우란���������	
��
������������������  드물다.���������	
��
������������������  

마찬가지로,���������	
��
������������������  안료나���������	
��
������������������  매체를���������	
��
������������������  분석하고���������	
��
������������������  미디엄으로���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  쓰였는지를���������	
��
������������������  알아내는���������	
��
������������������  것도���������	
��
������������������  아무���������	
��
������������������  도움이���������	
��
������������������  되지���������	
��
������������������  않는다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   [대부분이]���������	
��
������������������  

같은���������	
��
������������������  재료상에게서���������	
��
������������������  이러한���������	
��
������������������  재료들을���������	
��
������������������  구입하기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

작품���������	
��
������������������  각각은���������	
��
������������������  유일하다

그러니���������	
��
������������������  어려움이���������	
��
������������������  발생한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  각각은���������	
��
������������������  각기���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  모티브,���������	
��
������������������  물체,���������	
��
������������������  인물���������	
��
������������������  등을���������	
��
������������������  보여준다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  심지어���������	
��
������������������  똑같은���������	
��
������������������  얼굴을���������	
��
������������������  그릴���������	
��
������������������  때에도���������	
��
������������������  —―���������	
��
������������������  

선험적으로���������	
��
������������������  볼���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  순서와���������	
��
������������������  기술을���������	
��
������������������  사용한다고���������	
��
������������������  해도���������	
��
������������������  —―���������	
��
������������������  예술가는���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  얼굴을���������	
��
������������������  늘���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그리는���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  아니다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  예를���������	
��
������������������  

들어,���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  코를���������	
��
������������������  검사할���������	
��
������������������  경우,���������	
��
������������������  끝���������	
��
������������������  쪽엔���������	
��
������������������  어두운���������	
��
������������������  부분이���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  반면,���������	
��
������������������  나머지���������	
��
������������������  작품들에서는���������	
��
������������������  밝고���������	
��
������������������  빛이���������	
��
������������������  나는���������	
��
������������������  터치가���������	
��
������������������  발견되는���������	
��
������������������  식이다.���������	
��
������������������  

K5의���������	
��
������������������  코.���������	
��
������������������  끄트머리의���������	
��
������������������  어두운���������	
��
������������������  지대는���������	
��
������������������  독특하게���������	
��
������������������  나타나는���������	
��
������������������  특징이다.���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  그림���������	
��
������������������  그리는���������	
��
������������������  방식은���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  가운데에서���������	
��
������������������  유일하기���������	
��
������������������  때문에���������	
��
������������������  K5를���������	
��
������������������  따로���������	
��
������������������  떨어진���������	
��
������������������  작품으로���������	
��
������������������  간주할���������	
��
������������������  수도���������	
��
������������������  

있게���������	
��
������������������  만든다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그런데���������	
��
������������������  사정은���������	
��
������������������  그렇게���������	
��
������������������  간단하지만은���������	
��
������������������  않다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

가령���������	
��
������������������  K4도���������	
��
������������������  역시���������	
��
������������������  독특한���������	
��
������������������  특징을���������	
��
������������������  보이는데,���������	
��
������������������  바로���������	
��
������������������  [모델의]���������	
��
������������������  오른쪽���������	
��
������������������  눈꺼풀에���������	
��
������������������  비스듬한���������	
��
������������������  사선으로���������	
��
������������������  그려진���������	
��
������������������  음영이���������	
��
������������������  거기에���������	
��
������������������  해당된다.���������	
��
������������������  

���������	
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������������������  모든���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������   K2,���������	
��
������������������   K3,���������	
��
������������������   K4,���������	
��
������������������   K6,���������	
��
������������������   K7���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������   K9,���������	
��
������������������   K10은���������	
��
������������������  누구나���������	
��
������������������  만장일치로���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  손으로���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  

확실하다고���������	
��
������������������  인정하는���������	
��
������������������  작품들이다.���������	
��
������������������  
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이미지의���������	
��
������������������  해상도와���������	
��
������������������  화질���������	
��
������������������  

모든���������	
��
������������������  작품들은���������	
��
������������������   과학적,���������	
��
������������������   기술적으로���������	
��
������������������   엄격하게���������	
��
������������������   동일한���������	
��
������������������   조건으로���������	
��
������������������   디지털화되었다.���������	
��
������������������   작품과���������	
��
������������������   카메라(광학적���������	
��
������������������   중심)의���������	
��
������������������   거리는���������	
��
������������������   180���������	
��
������������������  

센티미터.���������	
��
������������������  전등(작품의���������	
��
������������������  왼쪽과���������	
��
������������������  오른쪽에���������	
��
������������������  각각���������	
��
������������������  프로젝터���������	
��
������������������  설치)���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  거리는���������	
��
������������������  230���������	
��
������������������  센티미터.���������	
��
������������������  카메라���������	
��
������������������  축과���������	
��
������������������  조명이���������	
��
������������������  이루는���������	
��
������������������  각도는���������	
��
������������������  

42도.���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  요소들은���������	
��
������������������  5개의���������	
��
������������������  레이저���������	
��
������������������  광원으로���������	
��
������������������  거리를���������	
��
������������������  측정하여���������	
��
������������������  배치했다.���������	
��
������������������  

위에서���������	
��
������������������  내려다���������	
��
������������������  본���������	
��
������������������  장비���������	
��
������������������  설치���������	
��
������������������  

이미지의���������	
��
������������������  화질은���������	
��
������������������  582���������	
��
������������������  dpi,���������	
��
������������������  다시���������	
��
������������������  말해서���������	
��
������������������  제곱���������	
��
������������������  밀리미터���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  525���������	
��
������������������  픽셀.스펙트럼의���������	
��
������������������  특성���������	
��
������������������  및���������	
��
������������������  광학적���������	
��
������������������  기계적���������	
��
������������������  특성들에���������	
��
������������������  관해서는���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  

권의���������	
��
������������������  학술���������	
��
������������������  서적에���������	
��
������������������  상술되어���������	
��
������������������  있다. 1-2-3-4-5-6-7-8-9���������	
��
������������������  

1	
  P.	
  Cotte,	
  M.	
  Dupouy	
  «	
  CRISATEL	
  high	
  resolution	
  multispectral	
  system	
  »,	
  in	
  proceedings	
  of	
  PICS’03	
  conference,	
  Rochester,	
  USA,	
  May	
  Wednesday	
  14th,
2003,	
  p.	
  161-­‐165	
  	
  
2	
  F.	
  Schmitt,	
  P.	
  Cotte.	
  and	
  al.	
  «	
  CRISATEL	
  Multispectral	
  Imaging	
  System	
  »,	
  10th	
  Congress	
  of	
  the	
  International	
  Colour	
  Association	
  AIC'05,	
  At	
  Granada,	
  Spain	
  
3	
  P.	
  Cotte,	
  D.	
  Dupraz	
  «	
  Spectral	
  imaging	
  of	
  Leonardo	
  Da	
  Vinci’s	
  Mona	
  Lisa:	
  An	
  authentic	
  smile	
  at	
  1523	
  dpi	
  with	
  additional	
  infrared	
  data	
  »,	
  in	
  proceedings	
  of
IS&T	
  Archiving’06,	
  Ottawa,	
  USA,	
  2006.
4	
  P.	
  Cotte	
  «	
  High	
  accuracy	
  digital	
  capture	
  system	
  »	
  -­‐	
  programme	
  IST2-­‐1999	
  n°20163,	
  Newsletter	
  n°1,	
  April	
  2002.	
  
5	
  P.	
  Cotte	
  «	
  The	
  interference	
  filters	
  in	
  the	
  multi-­‐spectral	
  Jumboscan	
  camera	
  and	
  the	
  Jumbolux	
  light	
  source	
  »	
  -­‐	
  programme	
  IST2-­‐1999	
  n°20163,	
  Newsletter
n°2	
  August	
  2002.	
  	
  
6	
  P.	
  Cotte	
  «	
  Exploitation	
  of	
  the	
  multispectral	
  camera	
  »	
  -­‐	
  programme	
  IST2-­‐1999	
  n°20163,	
  Newsletter	
  n°4	
  February	
  2004.	
  
7	
  P.	
  Cotte,	
  D.	
  Dupraz	
  «	
  Spectral	
  imaging	
  of	
  Leonardo	
  Da	
  Vinci’s	
  Mona	
  Lisa:	
  A	
  true	
  color	
  smile	
  without	
  the	
  influence	
  of	
  aged	
  varnish	
  »	
  in	
  proceedings	
  of	
  IS&T
CGIV’06,	
  311	
  -­‐	
  University	
  of	
  Leeds,	
  UK,	
  2006.
8	
  M.	
  Elias	
  and	
  P.	
  Cotte	
  «	
  Multispectral	
  camera	
  and	
  radiative	
  transfer	
  equation	
  used	
  to	
  depict	
  Leonardo's	
  sfumato	
  in	
  Mona	
  Lisa	
  »,	
  Applied	
  Optics,	
  Vol.	
  47,
Issue	
  12,	
  2008	
  pp.	
  2146-­‐2154
9	
  P.	
  Cotte	
  «	
  New	
  knowledge	
  is	
  born	
  The	
  technique	
  of	
  multi-­‐spectral	
  imagery	
  revolutionises	
  painting	
  analyses	
  »	
  International	
  Preservation	
  News	
  n°50,	
  Paris
May	
  2010	
  www.ifla.org/files/pac/ipn/50-­‐may-­‐2010.pdf
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  1���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  콘트라스트���������	
��
������������������  관계���������	
��
������������������  

위작자가���������	
��
������������������  하나의���������	
��
������������������  모티브,���������	
��
������������������  데생,���������	
��
������������������  윤곽선,���������	
��
������������������  화면���������	
��
������������������  구성���������	
��
������������������  따위를���������	
��
������������������  모방하려���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  때는���������	
��
������������������  [원작자와]���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  안료,���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  실현���������	
��
������������������  매체를���������	
��
������������������  사용할���������	
��
������������������  

것이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  그[위작자]가���������	
��
������������������  유능한���������	
��
������������������  화가라면���������	
��
������������������  [위작자로서의]���������	
��
������������������  가면이���������	
��
������������������  벗겨지지���������	
��
������������������  않을���������	
��
������������������  것이다.���������	
��
������������������  

반면,���������	
��
������������������  그려진���������	
��
������������������  물체들을���������	
��
������������������  바라보는���������	
��
������������������  전체적인���������	
��
������������������  시선이라고���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  것은���������	
��
������������������  —―���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  물체가���������	
��
������������������  무엇인지,���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  안료가���������	
��
������������������  사용되었는지,���������	
��
������������������  이런���������	
��
������������������  건���������	
��
������������������  전혀���������	
��
������������������  

중요하지���������	
��
������������������  않다���������	
��
������������������  —―���������	
��
������������������  각���������	
��
������������������  개인이���������	
��
������������������  지닌���������	
��
������������������  고유한���������	
��
������������������  지각,���������	
��
������������������  우리들���������	
��
������������������  각자가���������	
��
������������������  콘트라스트,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  빛을���������	
��
������������������  어떻게���������	
��
������������������  지각하느냐에���������	
��
������������������  전적으로���������	
��
������������������  따르게���������	
��
������������������  된다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

눈은���������	
��
������������������  보고���������	
��
������������������  뇌는���������	
��
������������������  지각한다.���������	
��
������������������  

이러한���������	
��
������������������  콘트라스트는���������	
��
������������������  각기���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  색상들이���������	
��
������������������  인접함으로써���������	
��
������������������  생긴다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

그림에서���������	
��
������������������   사각형���������	
��
������������������   A와���������	
��
������������������   B(사각형���������	
��
������������������   B는���������	
��
������������������   원통의���������	
��
������������������   그림자���������	
��
������������������   속에���������	
��
������������������   위치)는,���������	
��
������������������   우리가���������	
��
������������������   보기에���������	
��
������������������   매우���������	
��
������������������   달라���������	
��
������������������   보이지만,���������	
��
������������������   실제로���������	
��
������������������   측정해보면���������	
��
������������������  

정확하게���������	
��
������������������   동일한���������	
��
������������������   회색의���������	
��
������������������   명도를���������	
��
������������������   갖는다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   A=50���������	
��
������������������   B=50.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   위작자는���������	
��
������������������   눈앞의���������	
��
������������������  

물체를���������	
��
������������������   모사하지만���������	
��
������������������   실제로는���������	
��
������������������   자신의���������	
��
������������������   뇌가���������	
��
������������������   지각한���������	
��
������������������   것을���������	
��
������������������   그린다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   이러한���������	
��
������������������  

콘트라스트의���������	
��
������������������  관계를���������	
��
������������������  측정하기���������	
��
������������������  위해서는���������	
��
������������������  차이를���������	
��
������������������  평가하는���������	
��
������������������  수학���������	
��
������������������  도구(표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  

écart���������	
��
������������������   type���������	
��
������������������   /���������	
��
������������������   standard���������	
��
������������������   deviation)를���������	
��
������������������  사용할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   이���������	
��
������������������  방법은���������	
��
������������������  위작자를���������	
��
������������������  

가려내는데���������	
��
������������������   적합하다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   [서로���������	
��
������������������   다른]���������	
��
������������������   두���������	
��
������������������   명의���������	
��
������������������   예술가는���������	
��
������������������   콘트라스트���������	
��
������������������   관계를���������	
��
������������������  

동일하게���������	
��
������������������  지각하지���������	
��
������������������  않기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  

정확을���������	
��
������������������  기하기���������	
��
������������������  위해서는���������	
��
������������������  오직���������	
��
������������������  그려진���������	
��
������������������  물체에���������	
��
������������������  대해서만���������	
��
������������������  측정이���������	
��
������������������  이루어져야만���������	
��
������������������  

한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  바탕(화폭의���������	
��
������������������  배경)은���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  전체의���������	
��
������������������  균형을���������	
��
������������������  위해서만���������	
��
������������������  개입한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   [작품���������	
��
������������������  

전체의���������	
��
������������������  균형이라는]���������	
��
������������������  개념은���������	
��
������������������  명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  1b에서���������	
��
������������������  측정하게���������	
��
������������������  될���������	
��
������������������  것이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그러므로���������	
��
������������������  

우선���������	
��
������������������  바탕을���������	
��
������������������  배제하고���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  물체의���������	
��
������������������  형태를���������	
��
������������������  잡아야���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  물체가���������	
��
������������������  지니는���������	
��
������������������  성격이���������	
��
������������������  어떻든���������	
��
������������������  간에���������	
��
������������������  [예외���������	
��
������������������  없이]���������	
��
������������������  그렇게���������	
��
������������������  해야만���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  

이러한���������	
��
������������������  부류의���������	
��
������������������  계산을���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  때,���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  수,���������	
��
������������������  화질(그림의���������	
��
������������������  크기에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  변화하는���������	
��
������������������  함수),���������	
��
������������������  해상도(이번���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  582���������	
��
������������������  dpi)는���������	
��
������������������  결과���������	
��
������������������  값에���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  

아무런���������	
��
������������������  영향을���������	
��
������������������  미치지���������	
��
������������������  않는데,���������	
��
������������������  이는���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  수학적���������	
��
������������������  통계를���������	
��
������������������  적용하기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K1���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  25.39���������	
��
������������������  

A	
  

B	
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K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  29.00���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  23.79

K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  34.96
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K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  45.29

K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22페이지���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  26.71

K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  28.72
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K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  21.83���������	
��
������������������  

K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  22.76���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆모습���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  26.47
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(그래프)���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  표준편차: 그래프���������	
��
������������������  1���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  감정한���������	
��
������������������  10개���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  

표준편차���������	
��
������������������  측정치���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

ma���������	
��
������������������  는���������	
��
������������������  평균���������	
��
������������������  광도���������	
��
������������������  (光度度)���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  a는���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  광도���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  n은���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  N은���������	
��
������������������  전체���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  수,���������	
��
������������������  i는���������	
��
������������������  회색���������	
��
������������������  색조의���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  (여기서는���������	
��
������������������  0-255).���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

그려진���������	
��
������������������  물체의���������	
��
������������������  광도���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  값은���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

K1	
   25.39	
  
K2	
   29.00	
  
K3	
   23.79	
  
K4	
   34.96	
  
K5	
   45.29	
  
K6	
   26.71	
  
K7	
   28.72	
  
K8	
   21.83	
  
K9	
   22.76	
  
K10	
   26.47	
  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  1:���������	
��
������������������  

K5는���������	
��
������������������  그려진���������	
��
������������������  물체들의���������	
��
������������������  콘트라스트에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들과���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  특징을���������	
��
������������������  보이지���������	
��
������������������  않는다.���������	
��
������������������  

K5의���������	
��
������������������  콘트라스트���������	
��
������������������  관계는���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K3,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9,���������	
��
������������������  K10에서���������	
��
������������������  나타나는���������	
��
������������������  콘트라스트���������	
��
������������������  관계보다���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  강하다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°1b���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  균형���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

화가는���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  안에서���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  균형을���������	
��
������������������  맞춘다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  다시���������	
��
������������������  말해서���������	
��
������������������  밝은���������	
��
������������������  부분과���������	
��
������������������  어두운���������	
��
������������������  부분을���������	
��
������������������  적절하게���������	
��
������������������  배분한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  [빛의]���������	
��
������������������  균형에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  지각은���������	
��
������������������  

매우���������	
��
������������������  주관적이며,���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  화가들이���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  이를���������	
��
������������������  지각하지는���������	
��
������������������  않는다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이러한���������	
��
������������������  균형을���������	
��
������������������  측정할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  수학���������	
��
������������������  도구가���������	
��
������������������  존재하며,���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피���������	
��
������������������  MAXIMUM���������	
��
������������������  ENTROPY가���������	
��
������������������  바로���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  도구이다.���������	
��
������������������  

한���������	
��
������������������  작품에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  균형은���������	
��
������������������  그림���������	
��
������������������  전체를���������	
��
������������������  놓고���������	
��
������������������  맞추어지며,���������	
��
������������������  그렇기���������	
��
������������������  때문에���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  후면에���������	
��
������������������  놓인���������	
��
������������������  색상들과���������	
��
������������������  바탕���������	
��
������������������  면(화면���������	
��
������������������  구성에서���������	
��
������������������  

배경)이���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  포함된다.���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  작업을���������	
��
������������������  하기���������	
��
������������������  위해���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  화면���������	
��
������������������  전체의���������	
��
������������������  휘도(輝度度)라는���������	
��
������������������  매개변수/모수(母數數)의���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피를���������	
��
������������������  찾아야���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  휘도를���������	
��
������������������  

모수로���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  결과는���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  동일하다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

휘도���������	
��
������������������  

휘도란���������	
��
������������������   색상을���������	
��
������������������   감안하여���������	
��
������������������   인간의���������	
��
������������������   눈이���������	
��
������������������   지각하는���������	
��
������������������   광도���������	
��
������������������   값을���������	
��
������������������   말한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   휘도는���������	
��
������������������   국제조명위원회���������	
��
������������������   Comité���������	
��
������������������   International���������	
��
������������������   de���������	
��
������������������  

l’Éclairage(C.I.E.)에서���������	
��
������������������  정한���������	
��
������������������  규정에���������	
��
������������������  의거한다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

감정���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  휘도는���������	
��
������������������  CIE���������	
��
������������������  표준인���������	
��
������������������  L*a*b*���������	
��
������������������  D65,���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  관찰자,���������	
��
������������������  각도���������	
��
������������������  2도에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  계산되었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그리고���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  값이���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  측색면의���������	
��
������������������  

구성요소���������	
��
������������������  “L”이���������	
��
������������������  된다.���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K1���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도
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(그림)���������	
��
������������������  K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  



/63 
Lumiere Technology Multispectral Institute © LTMI Oct 2016 

Analyse multispectrale « The Wonderful Woman » 

19	
  

(그림)���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  
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(그림)���������	
��
������������������  K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  (그림)���������	
��
������������������  K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?���������	
��
������������������  의���������	
��
������������������  휘도
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각���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  휘도���������	
��
������������������  값으로부터���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  균형점과의���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피���������	
��
������������������  H(x)를���������	
��
������������������  계산할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

P는���������	
��
������������������  전체���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  i���������	
��
������������������  층위의���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  수이며,���������	
��
������������������  i는���������	
��
������������������  회색���������	
��
������������������  색조의���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  (여기서는���������	
��
������������������  0-255)이다.���������	
��
������������������  

작품���������	
��
������������������  전체에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피���������	
��
������������������  값(max.���������	
��
������������������  ent.)���������	
��
������������������  과���������	
��
������������������  그려진���������	
��
������������������  물체에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  편차���������	
��
������������������  값(std.���������	
��
������������������  dev.)은���������	
��
������������������  다음과���������	
��
������������������  같다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

Max. Ent. Sdt. Dev. 
.K1 1.887 25.39 
K2 2,070 29.00 
K3 2.058 23.79 
K4 1.947 34.96 
K5 2.097 45.29 
K6 1.997 26.71 
K7 2.018 28.72 
K8 1.930 21.83 
K9 1.967 22.76 

K10 1.937 26.47 
그려진���������	
��
������������������  물체들의���������	
��
������������������  콘트라스트(std.���������	
��
������������������  dev.)와���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  휘도(max.���������	
��
������������������  ent.)���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  관계를���������	
��
������������������  찾아내기���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  이제���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피와���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  

편차라는���������	
��
������������������  변수들���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  상관계수를���������	
��
������������������  계산해야���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

표본���������	
��
������������������  {(xi,yi)|1≤i≤n}이���������	
��
������������������  있고,���������	
��
������������������  독립적인���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  x와���������	
��
������������������  y라는���������	
��
������������������  변수가���������	
��
������������������  있을���������	
��
������������������  때,���������	
��
������������������  상관계수의���������	
��
������������������  불편���������	
��
������������������  추정량은���������	
��
������������������  아래���������	
��
������������������  공식에���������	
��
������������������  의해���������	
��
������������������  얻어진다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  계산의���������	
��
������������������  결과는���������	
��
������������������  포지티브���������	
��
������������������  상관���������	
��
������������������  계수���������	
��
������������������  r���������	
��
������������������  =���������	
��
������������������  +0.505488222,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  계수���������	
��
������������������  값이���������	
��
������������������  +0.5보다���������	
��
������������������  크므로���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  계수���������	
��
������������������  값은���������	
��
������������������  뚜렷한���������	
��
������������������  양적(陽的)���������	
��
������������������  

관계라고���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다. 10.���������	
��
������������������  이로써���������	
��
������������������  수학적���������	
��
������������������  상관관계가���������	
��
������������������  증명되었고,���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  상관관계는���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  작품을���������	
��
������������������  관찰할���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������  보이는���������	
��
������������������   “자연적인”���������	
��
������������������  

상관관계를���������	
��
������������������  확인해준다.���������	
��
������������������  

그러므로���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  표준편차의���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  사용하는���������	
��
������������������  것은���������	
��
������������������  근거가���������	
��
������������������  있으며,���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  값은���������	
��
������������������  매우���������	
��
������������������  뚜렷한���������	
��
������������������  변별적���������	
��
������������������  요소가���������	
��
������������������  된다.���������	
��
������������������  

10	
  Corrélation	
  négative	
  forte	
  de	
  -­‐1	
  à	
  -­‐0.5	
  ;	
  Corrélation	
  négative	
  faible	
  de	
  -­‐0.5	
  à	
  0	
  ;	
  Corrélation	
  positive	
  faible	
  de	
  0	
  à	
  +0.5	
  et	
  Corrélation	
  positive	
  forte	
  de
+0.5	
  à	
  +1.
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그래프���������	
��
������������������  2���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  감정���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  10개���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피와���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  편차를���������	
��
������������������  곱한���������	
��
������������������  값
.	
  

	
  
K5가���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  작가에게���������	
��
������������������  속할���������	
��
������������������  확률���������	
��
������������������  (퍼센트���������	
��
������������������  값)을���������	
��
������������������  구하기���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  K5를���������	
��
������������������  제외한���������	
��
������������������  일련의���������	
��
������������������  자료들을���������	
��
������������������  가우스의���������	
��
������������������  무작위���������	
��
������������������  

분포���������	
��
������������������  모델화���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이는���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  함수로���������	
��
������������������  표시된다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  
이를���������	
��
������������������  최대���������	
��
������������������  엔트로피와���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  편차를���������	
��
������������������  곱한���������	
��
������������������  값에���������	
��
������������������  적용할���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  다음과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  결과가���������	
��
������������������  얻어진다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

Variance	
  𝛔2	
  =	
  66.43365021	
  
Moyenne	
  µ	
  =	
  52.71532333	
  

	
  
가우스���������	
��
������������������  누적���������	
��
������������������  분포���������	
��
������������������  함수는���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

	
  
	
   	
  

 Produit de Max. Ent. x Sdt. Dv. 
K1 47.91093 
K2 60.03000 
K3 48.95982 
K4 68.06712 
K5 94.97313 
K6 53.33987 
K7 57.95696 
K8 42.13190 
K9 44.76892 

K10 51.27239 
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여기서���������	
��
������������������  erf,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  가우스의���������	
��
������������������  오차함수는���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같이���������	
��
������������������  정의���������	
��
������������������  된다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

실수���������	
��
������������������  x보다���������	
��
������������������  큰���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  가질���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

따라서���������	
��
������������������  평균값보다���������	
��
������������������  최소한⎪x-µ⎪만큼���������	
��
������������������  차이가���������	
��
������������������  나는���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  가질���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

도합���������	
��
������������������   9점의���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  중에서���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  소속함수가���������	
��
������������������  평균값과���������	
��
������������������  비교할���������	
��
������������������  때���������	
��
������������������   적어도⎪x-µ⎪값과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  차이를���������	
��
������������������  보일���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  

하나를���������	
��
������������������  만들어���������	
��
������������������  낼���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  그러므로���������	
��
������������������  다음과���������	
��
������������������  같다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

이렇게���������	
��
������������������  해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  결과를���������	
��
������������������  얻을���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

Max. Ent. x Sdt. Dv. 𝚽  (x)  % Probabilité % 
K1 47.91093 55.556170 99.9323444645 
K2 60.03000 36.948897 98.4251680712 
K3 48.95982 64.497132 99.9910387009 
K4 68.06712 5.9632920 42.4988189877 
K5 94.97313 0.0000220 0.00019486040 
K6 53.33987 93.892182 99.9999999988 
K7 57.95696 52.016465 99.8651564469 
K8 42.13190 19.412568 85.6647314056 
K9 44.76892 32.959152 97.2643816727 

K10 51.27239 85.948312 99.9999978642 

이러한���������	
��
������������������  계산을���������	
��
������������������  우리의���������	
��
������������������  모델에���������	
��
������������������  적용하면,���������	
��
������������������  9점의���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  가운데���������	
��
������������������  소속���������	
��
������������������  함수���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K3,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9,���������	
��
������������������  K10이���������	
��
������������������  

작품���������	
��
������������������  K5,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  “미인도”를���������	
��
������������������  생산해낼���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

0,0002	
  %	
  

결과���������	
��
������������������  값은���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  평가���������	
��
������������������  방식이���������	
��
������������������  견고함을���������	
��
������������������  입증한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그도���������	
��
������������������  그럴���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  K4���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  검정으로���������	
��
������������������  채색된���������	
��
������������������  

대형���������	
��
������������������  베일,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  엔트로피와���������	
��
������������������  표준���������	
��
������������������  편차에���������	
��
������������������  강력하게���������	
��
������������������  영향을���������	
��
������������������  끼치는���������	
��
������������������  어두운���������	
��
������������������  부분이���������	
��
������������������  등장함에도���������	
��
������������������  불구하고���������	
��
������������������  확률이���������	
��
������������������  42,5���������	
��
������������������  

%까지���������	
��
������������������  올라가고���������	
��
������������������  있음을���������	
��
������������������  보여주고���������	
��
������������������  있기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°1b���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

K5는���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  특질을���������	
��
������������������  보여주지���������	
��
������������������  않는다.���������	
��
������������������  

K5의���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  균형,���������	
��
������������������  콘트라스트는���������	
��
������������������  [다른���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  균형,���������	
��
������������������  콘트라스트와]���������	
��
������������������  같지���������	
��
������������������  않다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

K5는���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  진품이라고���������	
��
������������������  알려진���������	
��
������������������  일련의���������	
��
������������������  작품들���������	
��
������������������  그룹에���������	
��
������������������  속할���������	
��
������������������  확률이���������	
��
������������������  극도로���������	
��
������������������  낮다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  2���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  흰자위의���������	
��
������������������  두께���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  조사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  붓���������	
��
������������������  터치의���������	
��
������������������  두께에���������	
��
������������������  주목했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  칠해진���������	
��
������������������  물감의���������	
��
������������������  두께는���������	
��
������������������  화가가���������	
��
������������������  행하는���������	
��
������������������  몸짓의���������	
��
������������������  회화적���������	
��
������������������  표현으로,���������	
��
������������������  

무수히���������	
��
������������������  많은���������	
��
������������������  매개변수를���������	
��
������������������  반영한다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  가령���������	
��
������������������  화가가���������	
��
������������������  자신의���������	
��
������������������  화법을���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  구사하는가,���������	
��
������������������  안료를���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  

희석하는가,���������	
��
������������������   어떤���������	
��
������������������   붓을���������	
��
������������������   사용하며���������	
��
������������������   색상의���������	
��
������������������   강도는���������	
��
������������������   어느���������	
��
������������������   정도인가,���������	
��
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������������������  ���������	
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������������������  ���������	
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������������������  ���������	
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������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?���������	
��
������������������  



/63 
Lumiere Technology Multispectral Institute © LTMI Oct 2016 

Analyse multispectrale « The Wonderful Woman » 

26	
  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K1���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  161.25���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  171.09���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  플롯 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  173.46���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  175.90���������	
��
������������������  

	
  	
  	
  
L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  92.50���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  179.61���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982의���������	
��
������������������  플롯 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  210.92���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  187.85 ���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?의���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  167.41 평균값���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  221.03���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  세로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  회색값���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  가로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  거리(픽셀)���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  세로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  회색값���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  가로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  거리(픽셀)���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  세로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  회색값���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  가로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  거리(픽셀)���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  세로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  회색값���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  가로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  거리(픽셀)���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  세로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  회색값���������	
��
������������������  /���������	
��
������������������  가로축���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  거리(픽셀)���������	
��
������������������  

폭���������	
��
������������������  10픽셀인���������	
��
������������������  측정면의���������	
��
������������������  평균값은���������	
��
������������������  0에서���������	
��
������������������  149이다.���������	
��
������������������  
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L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K1���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯 L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  

L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.A.M.���������	
��
������������������  #61���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  11-10-0.8���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  플롯 ���������	
��
������������������  
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그래프���������	
��
������������������  3���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  10점의���������	
��
������������������  감정���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  흰자위에서���������	
��
������������������  측정한���������	
��
������������������  10���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  150���������	
��
������������������  픽셀의���������	
��
������������������  서피스���������	
��
������������������  평균값���������	
��
������������������  

.

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°2���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

92.50이라는���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  보인���������	
��
������������������  K5는���������	
��
������������������  10개���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  평균값인���������	
��
������������������  183.17의���������	
��
������������������  절반���������	
��
������������������  정도���������	
��
������������������  수준에���������	
��
������������������  머물고���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   3D(서피스���������	
��
������������������  플롯)로���������	
��
������������������  표현한���������	
��
������������������  

그래프에서도���������	
��
������������������  K5는���������	
��
������������������  독자성을���������	
��
������������������  보인다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5에서���������	
��
������������������  보이는���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  흰자위는,���������	
��
������������������  비교작품들���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  손으로���������	
��
������������������  그려졌다고���������	
��
������������������  확인된���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

9점의���������	
��
������������������  두께���������	
��
������������������  평균값과는���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  보인다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

왼쪽���������	
��
������������������  눈을���������	
��
������������������  대상으로���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  조사를���������	
��
������������������  했을���������	
��
������������������  때에도���������	
��
������������������  결과는���������	
��
������������������  동일하다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

그래프���������	
��
������������������  3에���������	
��
������������������  명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  1b에서���������	
��
������������������  사용한���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  소속���������	
��
������������������  함수���������	
��
������������������  모델을���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  확률을���������	
��
������������������  계산할���������	
��
������������������  경우,���������	
��
������������������  9점의���������	
��
������������������  작품들,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  소속���������	
��
������������������  함수���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  

K2,���������	
��
������������������  K3,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9,���������	
��
������������������  K10이���������	
��
������������������  작품���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도를���������	
��
������������������  만들어낼���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

0.006	
  %	
  

Probabilité	
  %	
  
K1	
   94.645214	
  
K2	
   99.923707	
  
K3	
   99.987137	
  
K4	
   99.998900	
  
K5	
   0.006362	
  
K6	
   99.999998	
  
K7	
   81.141826	
  
K8	
   99.999977	
  
K9	
   99.412074	
  
K10	
   43.095177	
  

(그래프)���������	
��
������������������  백색의���������	
��
������������������  평균값	
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°3���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  작가의���������	
��
������������������  데생���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  항목에서���������	
��
������������������  소개하는���������	
��
������������������  조사에서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  데생을���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  방식에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  나타날���������	
��
������������������  수도���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  차이점을���������	
��
������������������  드러내보이고자���������	
��
������������������  했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

데생의���������	
��
������������������  획은���������	
��
������������������  학습���������	
��
������������������  과정(누구나���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  특정한���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그리는���������	
��
������������������  법을���������	
��
������������������  습득한다),���������	
��
������������������  다양한���������	
��
������������������  개념���������	
��
������������������  (예를���������	
��
������������������  들어���������	
��
������������������  원근���������	
��
������������������  등),���������	
��
������������������  데생���������	
��
������������������  도구(연필,���������	
��
������������������  

펜,���������	
��
������������������  붓���������	
��
������������������  등)와���������	
��
������������������  근육,���������	
��
������������������  뇌,���������	
��
������������������  팔의���������	
��
������������������  구조(긴���������	
��
������������������  팔,���������	
��
������������������  짧은���������	
��
������������������  팔),���������	
��
������������������  화가의���������	
��
������������������  손���������	
��
������������������  사이에���������	
��
������������������  이루어지는���������	
��
������������������  간섭���������	
��
������������������  등,���������	
��
������������������  매우���������	
��
������������������  복잡한���������	
��
������������������  요소들이���������	
��
������������������  결합하여���������	
��
������������������  만들어낸���������	
��
������������������  

결과물이다.���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  작가의���������	
��
������������������  개별성은���������	
��
������������������  곡선에서���������	
��
������������������  진솔하게���������	
��
������������������  표현된다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K5가���������	
��
������������������  나머지���������	
��
������������������  9점의���������	
��
������������������  작품들과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  ‘손’에���������	
��
������������������  의해서���������	
��
������������������  그려졌는지를���������	
��
������������������  알아내야���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  우리에게���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  조사는���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  결정적인���������	
��
������������������  조사가���������	
��
������������������  될���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  

있다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  공통점,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  곡선을���������	
��
������������������  포함하는���������	
��
������������������  공통적인���������	
��
������������������  데생이���������	
��
������������������  있을지���������	
��
������������������  탐색했다.���������	
��
������������������  

그���������	
��
������������������  결과���������	
��
������������������  정면���������	
��
������������������  얼굴을���������	
��
������������������  담고���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  초상화에서���������	
��
������������������  비교���������	
��
������������������  가능한���������	
��
������������������  윤곽선을���������	
��
������������������  찾아냈다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  눈꺼풀���������	
��
������������������  중에서���������	
��
������������������  코와���������	
��
������������������  가까운���������	
��
������������������  부분의���������	
��
������������������  아래쪽에���������	
��
������������������  위치한���������	
��
������������������  

눈���������	
��
������������������  가장자리���������	
��
������������������  윤곽선이었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

K3과���������	
��
������������������  K10은���������	
��
������������������  옆얼굴을���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  작품이므로���������	
��
������������������  이번���������	
��
������������������  조사에서는���������	
��
������������������  제외했다.���������	
��
������������������  

코와���������	
��
������������������  가까운���������	
��
������������������  쪽���������	
��
������������������  눈꺼풀���������	
��
������������������  아래에���������	
��
������������������  위치한���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  가장자리���������	
��
������������������  곡선을���������	
��
������������������  점으로���������	
��
������������������  찍은���������	
��
������������������  도면���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

활의���������	
��
������������������  형태를���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  가장자리���������	
��
������������������  윤곽선의���������	
��
������������������  기술적인���������	
��
������������������  특징이���������	
��
������������������  뚜렷하게���������	
��
������������������  드러나도록���������	
��
������������������  하기���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  윤곽선���������	
��
������������������  바깥쪽���������	
��
������������������  주변에���������	
��
������������������  

3개의���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  X₁Y₁,���������	
��
������������������  X₂Y₂,���������	
��
������������������  X₃Y₃를���������	
��
������������������  지정했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  곡선으로���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  획���������	
��
������������������  가운데에서���������	
��
������������������  3개의���������	
��
������������������  점을���������	
��
������������������  찾아내기란���������	
��
������������������  때로���������	
��
������������������  너무���������	
��
������������������  어려웠으며,���������	
��
������������������  [그���������	
��
������������������  점들이]���������	
��
������������������  

주관적인���������	
��
������������������  성격을���������	
��
������������������  지니고���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  것으로���������	
��
������������������  비칠���������	
��
������������������  우려도���������	
��
������������������  있었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  비록���������	
��
������������������  [그럴���������	
��
������������������  경우에도]���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  결론에���������	
��
������������������  도달하게���������	
��
������������������  되긴���������	
��
������������������  하지만���������	
��
������������������  말이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

그런���������	
��
������������������  다음���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  획을���������	
��
������������������  연장했을���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  그릴���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  원의���������	
��
������������������  지름을���������	
��
������������������  계산했다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  이렇게���������	
��
������������������  함으로써���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  화가의���������	
��
������������������  몸짓(의도)을���������	
��
������������������  

증폭시키며���������	
��
������������������  그에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  하나의���������	
��
������������������  특징을���������	
��
������������������  도출시킬���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  

채색된���������	
��
������������������  이미지는���������	
��
������������������  이번처럼���������	
��
������������������  몇���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  점을���������	
��
������������������  지정하는���������	
��
������������������  데에���������	
��
������������������  좋은���������	
��
������������������  매체라고���������	
��
������������������  하기���������	
��
������������������  어렵다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  경우에���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  획의���������	
��
������������������  경계를���������	
��
������������������  확실하게���������	
��
������������������  

구별해내는���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  매우���������	
��
������������������  주관적으로���������	
��
������������������  비칠���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  획이���������	
��
������������������  포개져���������	
��
������������������  있을���������	
��
������������������  때엔���������	
��
������������������  특히���������	
��
������������������  그렇다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  따라서,���������	
��
������������������  필요할���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지에���������	
��
������������������  의지했다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  이미지는���������	
��
������������������  데생과���������	
��
������������������  매우���������	
��
������������������  또렷한���������	
��
������������������  윤곽선을���������	
��
������������������  보여주기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  각���������	
��
������������������  작품마다���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  

분할되고���������	
��
������������������  계산된���������	
��
������������������  1650개의���������	
��
������������������  이미지들���������	
��
������������������  가운데에서���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  이미지를���������	
��
������������������  선택해서���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  작업하느냐의���������	
��
������������������  문제에���������	
��
������������������  있어서는,���������	
��
������������������  

윤곽선을���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  잘���������	
��
������������������  보여줄���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있도록���������	
��
������������������  콘트라스트가���������	
��
������������������  명확해야���������	
��
������������������  한다는���������	
��
������������������  단���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  가지���������	
��
������������������  기준에���������	
��
������������������  따랐다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지의���������	
��
������������������  번호는���������	
��
������������������  각각의���������	
��
������������������  

이미지���������	
��
������������������  아래쪽에���������	
��
������������������  명시해두었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

X1Y1 X2Y2

X3Y3
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이���������	
��
������������������  작업의���������	
��
������������������  첫���������	
��
������������������  단계는���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  간격,���������	
��
������������������  한쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  한가운데에���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  동공에서���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  가운데에���������	
��
������������������  있는���������	
��
������������������  동공까지가���������	
��
������������������  동일하도록���������	
��
������������������  

만드는���������	
��
������������������  일이었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그래야만���������	
��
������������������  하는���������	
��
������������������  것이,���������	
��
������������������  조사���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  인물화들은���������	
��
������������������  색���������	
��
������������������  등급도,���������	
��
������������������  크기도���������	
��
������������������  제각각이기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  보정���������	
��
������������������  전���������	
��
������������������  측정치는���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  

같다���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

두���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  간격���������	
��
������������������  (단위���������	
��
������������������  mm) 해상도���������	
��
������������������  582���������	
��
������������������  dpi 에서���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  수

K1	
   56.9	
   1304	
  
K2	
   42.1	
   965	
  
K3	
   -­‐	
   -­‐	
  
K4	
   57.5	
   1318	
  
K5	
   47.2	
   1082	
  
K6	
   54.1	
   1240	
  
K7	
   45.2	
   1036	
  
K8	
   42.8	
   981	
  
K9	
   37.2	
   852	
  
K10	
   -­‐	
   -­‐	
  

모든���������	
��
������������������  동공���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  간격은���������	
��
������������������  544���������	
��
������������������  픽셀에���������	
��
������������������  맞추어���������	
��
������������������  재조정���������	
��
������������������  되었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  조사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  조사���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  작품에���������	
��
������������������  등장하는���������	
��
������������������  눈들은���������	
��
������������������  그러므로���������	
��
������������������  

엄격하게���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  색���������	
��
������������������  등급과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  크기로���������	
��
������������������  조정되었다.���������	
��
������������������  

X=0���������	
��
������������������  Y=0인���������	
��
������������������  기준점은���������	
��
������������������  이미지의���������	
��
������������������  좌측���������	
��
������������������  상단에���������	
��
������������������  위치한다.���������	
��
������������������  

측정점들은���������	
��
������������������  빨간색���������	
��
������������������  화살표로���������	
��
������������������  표시되었으며,���������	
��
������������������  빨간색���������	
��
������������������  숫자들은���������	
��
������������������  오른쪽���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  측정점들의���������	
��
������������������  X와���������	
��
������������������  Y축���������	
��
������������������  좌표이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  왼쪽���������	
��
������������������  눈에���������	
��
������������������  관한���������	
��
������������������  좌표는���������	
��
������������������  

파란색���������	
��
������������������  숫자로���������	
��
������������������  표시되었다.���������	
��
������������������  

K1Portrait of a Lady 1977

351/414

377/450

Ø 191

692/405

663/449

Ø 193

544 pixels

287/394 764/382

Left EyeRight Eye
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544 pixels

K2 Roses & Lady 1981

285/424
350/443

385/476

Ø 248

677/402

776/358

649/460

Ø 252

LAM #256 d 7-5-0.8 LAM #52 d 12-1-0.9

Left EyeRight Eye

K4 None Theresa 1977

362/427

386/454

Ø 209

692/417

657/457

Ø 253

544 pixels

279/406
768/392

LAM #222 d 8-5-0.9

Left EyeRight Eye

354/426

403/461 670/423

736/373
811/355

Ø 390Ø 479

544 pixels

LAM #370 d 3-1-1.2

276/400

Left EyeRight Eye

K5 The Wonderful woman 1977

LAM #1643Rad-600-R2
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K7 Portrait of a Lady 1982

342/419

375/459 646/459

692/413

Ø 246 Ø 285

544 pixels

285/394 757/392

LAM #70 d 11-9-1.2

Left EyeRight Eye

K8 Nacked Woman with flowers 1985Ø 218 Ø 287

368/470

261/396
342/428

639/461

683/413

544 pixels

LAM #180 d 9-6-1.2 LAM #1453 df 1-8-10

758/388

Left EyeRight Eye
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x1	
   y1	
   x2	
   y2	
   x3	
   y3	
   xc	
   yc	
   Ø	
  Left	
  Eye	
  
K1	
   663	
   449	
   692	
   405	
   764	
   382	
   755	
   478	
   K1	
   193	
  
K2	
   649	
   460	
   677	
   402	
   776	
   358	
   773	
   484	
   K2	
   252	
  
K4	
   657	
   457	
   692	
   417	
   768	
   392	
   767	
   518	
   K4	
   253	
  
K5	
   670	
   423	
   736	
   373	
   811	
   355	
   818	
   550	
   K5	
   390	
  
K6	
   664	
   405	
   708	
   364	
   779	
   344	
   781	
   486	
   K6	
   284	
  
K7	
   646	
   459	
   692	
   413	
   757	
   392	
   767	
   534	
   K7	
   285	
  
K8	
   639	
   461	
   683	
   413	
   758	
   388	
   764	
   532	
   K8	
   287	
  
K9	
   655	
   434	
   695	
   391	
   761	
   366	
   777	
   507	
   K9	
   284	
  

x1	
   y1	
   x2	
   y2	
   x3	
   y3	
   xc	
   yc	
   Ø	
  Right	
  Eye	
  
K1	
   287	
   394	
   351	
   416	
   377	
   450	
   290	
   490	
   K1	
   191	
  
K2	
   285	
   424	
   350	
   443	
   385	
   476	
   284	
   548	
   K2	
   248	
  
K4	
   279	
   406	
   362	
   427	
   386	
   454	
   297	
   509	
   K4	
   209	
  
K5	
   276	
   400	
   354	
   426	
   403	
   461	
   240	
   637	
   K5	
   479	
  
K6	
   286	
   354	
   351	
   377	
   383	
   411	
   279	
   477	
   K6	
   246	
  
K7	
   285	
   394	
   342	
   419	
   375	
   459	
   266	
   516	
   K7	
   246	
  
K8	
   261	
   396	
   342	
   428	
   368	
   470	
   265	
   505	
   K8	
   218	
  
K9	
   285	
   370	
   357	
   401	
   385	
   439	
   276	
   490	
   K9	
   241	
  

(표)���������	
��
������������������  측정점들의���������	
��
������������������  XY���������	
��
������������������  좌표와���������	
��
������������������  그에���������	
��
������������������  상응하는���������	
��
������������������  지름���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

하나의���������	
��
������������������  이미지에서���������	
��
������������������  X₂Y₂���������	
��
������������������  점을���������	
��
������������������  어디에���������	
��
������������������  선정하느냐에���������	
��
������������������  따라���������	
��
������������������  원의���������	
��
������������������  지름은���������	
��
������������������  ±1���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  약���������	
��
������������������  ±5%���������	
��
������������������  정도���������	
��
������������������  달라진다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  지름���������	
��
������������������  값들의���������	
��
������������������  

균형을���������	
��
������������������  잡고���������	
��
������������������  평균���������	
��
������������������  값을���������	
��
������������������  취하는���������	
��
������������������  것이���������	
��
������������������  바람직하다.���������	
��
������������������  

Ø	
  평균  
. K1	
   192.23	
  
. K2	
   250.05	
  
. K4	
   230.73	
  
. K5	
   434.65	
  
. K6	
   265.03	
  
. K7	
   265.46	
  
. K8	
   252.62	
  
. K9	
   262.33	
  

K9 Nacked Woman 1984

357/401

385/439 655/434

695/391

Ø 241 Ø 284

544 pixels

LAM #696 s 6-1-0.8 LAM #606 s 8-6-0.8

285/370 761/366

Left EyeRight Eye
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그래프���������	
��
������������������  4���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  코와���������	
��
������������������  가까운���������	
��
������������������  쪽���������	
��
������������������  눈꺼풀���������	
��
������������������  아래에���������	
��
������������������  위치한���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  가장자리���������	
��
������������������  곡선이���������	
��
������������������  그리는���������	
��
������������������  원의���������	
��
������������������  지름의���������	
��
������������������  평균���������	
��
������������������  

주목할���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

--���������	
��
������������������  오른쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  활���������	
��
������������������  모양���������	
��
������������������  곡선을���������	
��
������������������  데생하기란���������	
��
������������������  오른손잡이의���������	
��
������������������  몸짓으로는���������	
��
������������������  자연스럽지���������	
��
������������������  않다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  오른손잡이에게는���������	
��
������������������  왼쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  활���������	
��
������������������  모양���������	
��
������������������  

곡선을���������	
��
������������������  그리기가���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  수월하다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사는���������	
��
������������������  오른손잡이였으며,���������	
��
������������������  [오른쪽���������	
��
������������������  왼쪽]���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  숫자가���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  것으로���������	
��
������������������  미루어���������	
��
������������������  

굉장히���������	
��
������������������  능란한���������	
��
������������������  손놀림을���������	
��
������������������  보이는데,���������	
��
������������������  K5만���������	
��
������������������  그와���������	
��
������������������  반대다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

--���������	
��
������������������  왼쪽���������	
��
������������������  눈과���������	
��
������������������  오른쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  측정치를���������	
��
������������������  따로���������	
��
������������������  떼어서���������	
��
������������������  분석한���������	
��
������������������  값들은���������	
��
������������������  일정하게���������	
��
������������������  이어진다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  사실은���������	
��
������������������  데생���������	
��
������������������  속에���������	
��
������������������  존재하는���������	
��
������������������  곡선들의���������	
��
������������������  

디지털���������	
��
������������������  분석이���������	
��
������������������  타당하며,���������	
��
������������������  신뢰할���������	
��
������������������  만하고,���������	
��
������������������  따라서���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  방식에���������	
��
������������������  관심을���������	
��
������������������  가질���������	
��
������������������  만함을���������	
��
������������������  입증해준다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

--���������	
��
������������������  K5가���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  그룹에���������	
��
������������������  속하지���������	
��
������������������  않을���������	
��
������������������  확률은���������	
��
������������������  높으나,���������	
��
������������������  X₂Y₂���������	
��
������������������  점이���������	
��
������������������  지닌���������	
��
������������������  불확실성���������	
��
������������������  요인임을���������	
��
������������������  감안하여���������	
��
������������������  그���������	
��
������������������  확률을���������	
��
������������������  

수치화하지는���������	
��
������������������  않았다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°3���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

눈을���������	
��
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K5의 경우, 오른쪽 눈과 왼쪽 눈 사이 간격의 측정치가, 천경자 여사가 그린 작품들과 달리, 매우 큰 차이를 보인다.
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��
������������������  d���������	
��
������������������  12-11-1.2,���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

IR(적외선)���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  1000���������	
��
������������������  nm과���������	
��
������������������  900���������	
��
������������������  nm를���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  심층을���������	
��
������������������  탐사.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  #15���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  12-9-1.2,���������	
��
������������������  

IR���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  1000���������	
��
������������������  nm���������	
��
������������������  와���������	
��
������������������  근적외선���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  760nm���������	
��
������������������  를���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  심층을���������	
��
������������������  탐사���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  #157���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  10-1-0.9,���������	
��
������������������  

IR���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  800nm과���������	
��
������������������  가시광선차단���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  440���������	
��
������������������  nm를���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  중간층을���������	
��
������������������  탐사���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  #172���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  9-7-0.9,���������	
��
������������������  

근적외선���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  760���������	
��
������������������  nm���������	
��
������������������  와���������	
��
������������������  가시광선차단���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  680���������	
��
������������������  nm를���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  중간층을���������	
��
������������������  탐사���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  #212���������	
��
������������������  d���������	
��
������������������  8-7-0.9,���������	
��
������������������  

가시광선차단���������	
��
������������������  필터���������	
��
������������������  720���������	
��
������������������  nm���������	
��
������������������  와���������	
��
������������������  680���������	
��
������������������  nm를���������	
��
������������������  이용하여���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  중간층을���������	
��
������������������  탐사���������	
��
������������������  
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L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

화면의���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  깊은���������	
��
������������������  층에서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  밑그림은���������	
��
������������������  진하고,���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  두껍다���������	
��
������������������  

[IR(적외선) 필터 1000 nm와  900 nm를 이용한 탐사 결과]        
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L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2

L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

화면의���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  깊은���������	
��
������������������  층에서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  밑그림은���������	
��
������������������  진하고,���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  두껍다���������	
��
������������������  

[IR(적외선) 필터 1000 nm와 근적외선 필터 760 nm를 이용한 탐사 결과]  
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L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9

L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

화면의���������	
��
������������������  중간층에서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  밑그림은���������	
��
������������������  진하고���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  두껍다���������	
��
������������������  

[IR 필터 800nm와 가시광선차단 필터 440 nm를 이용하여 화면의 중간층을 탐사한 결과]       
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L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9

L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

화면의���������	
��
������������������  중간층에서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  밑그림은���������	
��
������������������  진하고���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  두껍다���������	
��
������������������  

[근적외선 필터 760 nm와 가시광선차단 필터 680 nm를 이용하여 화면의 중간층을 탐사한 결과]       
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L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

화면의���������	
��
������������������  중간층에서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  밑그림은���������	
��
������������������  진하고���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  두껍다���������	
��
������������������  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  4���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

K5는���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  그룹의���������	
��
������������������  밑그림과는���������	
��
������������������  아주���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  밑그림을���������	
��
������������������  보여준다.���������	
��
������������������  

[가시광선차단 필터 720 nm와 680 nm를 이용하여 화면의 중간층을 탐사한 결과]       
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  4b���������	
��
������������������  –	
  	
  
그림에서���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  층의���������	
��
������������������  포개짐

���������	
��
������������������  

K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981	
  	
  

K4	
  None	
  Theresa	
  1977	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2	
   	
  L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9	
   	
  L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  Legend	
  1977	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K7	
   Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9

K9	
   Nacked	
  Woman	
  1984	
  

L.A.M.	
  #5	
  d	
  12-­‐11-­‐1.2 L.A.M.	
  #15	
  d	
  12-­‐9-­‐1.2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #157	
  d	
  10-­‐1-­‐0.9	
  	
  	
  	
  	
  L.A.M.	
  #172	
  d	
  9-­‐7-­‐0.9 L.A.M.	
  #212	
  d	
  8-­‐7-­‐0.9
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이���������	
��
������������������  항목���������	
��
������������������  검사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지들은���������	
��
������������������  나란히���������	
��
������������������  배치했다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지들(명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  4와���������	
��
������������������  유사하다)을���������	
��
������������������  주의���������	
��
������������������  깊게���������	
��
������������������  살펴보면���������	
��
������������������  또���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  특이함이���������	
��
������������������  나타난다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5는���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  K6,���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  

K8,���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  그룹과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그려지지���������	
��
������������������  않았다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  비교를���������	
��
������������������  통해서���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지들은���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  완전히���������	
��
������������������  동일하다는���������	
��
������������������  점이���������	
��
������������������  명백하게���������	
��
������������������  드러난다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  그리고���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  점은���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  깊은���������	
��
������������������  

층이건���������	
��
������������������  중간층이건���������	
��
������������������  변함이���������	
��
������������������  없다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  모티브와���������	
��
������������������  데생이���������	
��
������������������  첫���������	
��
������������������  번째���������	
��
������������������  이미지에서���������	
��
������������������  마지막���������	
��
������������������  이미지에���������	
��
������������������  이르기까지���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  같다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  요컨대���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  

심층이냐���������	
��
������������������  중간층이냐와���������	
��
������������������  무관하게���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  데생(윤곽선)이���������	
��
������������������  나타난다는���������	
��
������������������  것이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5를���������	
��
������������������  구성하는���������	
��
������������������  1650개의���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지���������	
��
������������������  중에서���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  

백���������	
��
������������������  개가���������	
��
������������������  매우���������	
��
������������������  유사한���������	
��
������������������  데생을���������	
��
������������������  보여주고���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  각기���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  종류의���������	
��
������������������  필터에���������	
��
������������������  적용된���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  계산은���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  광학적,���������	
��
������������������  물리적���������	
��
������������������  

성질과���������	
��
������������������  빛이���������	
��
������������������  화면을���������	
��
������������������  투과하고���������	
��
������������������  화면에서���������	
��
������������������  퍼지는���������	
��
������������������  특성을���������	
��
������������������  활용해서���������	
��
������������������  진행된다는���������	
��
������������������  점에���������	
��
������������������  주의를���������	
��
������������������  환기시키고자���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  이렇게���������	
��
������������������  볼���������	
��
������������������  때,���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  

제작���������	
��
������������������  과정은���������	
��
������������������  다르며,���������	
��
������������������  포개진���������	
��
������������������  층의���������	
��
������������������  수가���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  적고,���������	
��
������������������  작업에���������	
��
������������������  공도���������	
��
������������������  덜���������	
��
������������������  들어갔다고���������	
��
������������������  말할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

다른���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지들은���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  예외���������	
��
������������������  없이���������	
��
������������������  모티브의���������	
��
������������������  변화라거나���������	
��
������������������  진화해가는���������	
��
������������������  추이,���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  화면���������	
��
������������������  구성,���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  층의���������	
��
������������������  포개짐���������	
��
������������������  등���������	
��
������������������  

상당한���������	
��
������������������  변주를���������	
��
������������������  보여주며,���������	
��
������������������  밑그림���������	
��
������������������  또한���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  가늘고���������	
��
������������������  완성도���������	
��
������������������  있으며���������	
��
������������������  진화하는���������	
��
������������������  양태를���������	
��
������������������  보인다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  자꾸���������	
��
������������������  끊어지면서���������	
��
������������������  다듬어져가는���������	
��
������������������  

선들로���������	
��
������������������  이루어졌기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  4b���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  그림이���������	
��
������������������  변화를���������	
��
������������������  거듭하며���������	
��
������������������  진전하고���������	
��
������������������  구축되어���������	
��
������������������  가는���������	
��
������������������  추이가���������	
��
������������������  완전히���������	
��
������������������  뚜렷한���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  드러난다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

K5는���������	
��
������������������  거의���������	
��
������������������  전혀���������	
��
������������������  변화해가는���������	
��
������������������  모습을���������	
��
������������������  보여주지���������	
��
������������������  않는다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K5는���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������   K2,���������	
��
������������������   K4,���������	
��
������������������   K6,���������	
��
������������������   K7,���������	
��
������������������   K8,���������	
��
������������������   K9���������	
��
������������������  그룹과���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그려지지���������	
��
������������������  

않았다.���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  5���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  입���������	
��
������������������  아래쪽의���������	
��
������������������  음영���������	
��
������������������  

K5가���������	
��
������������������  정면���������	
��
������������������  얼굴을���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  인물화들과���������	
��
������������������  다름을���������	
��
������������������  보여주는���������	
��
������������������  또���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  예로,���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  입���������	
��
������������������  아래쪽���������	
��
������������������  음영이���������	
��
������������������  진하고���������	
��
������������������  검은색이며���������	
��
������������������  부위가���������	
��
������������������  

넓다는���������	
��
������������������  점을���������	
��
������������������  들���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  음영은���������	
��
������������������  잘���������	
��
������������������  드러나지���������	
��
������������������  않고,���������	
��
������������������  가늘며,���������	
��
������������������  심지어���������	
��
������������������  때로는���������	
��
������������������  투명하기까지���������	
��
������������������  하다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

인중(코���������	
��
������������������  아래쪽���������	
��
������������������  파인���������	
��
������������������  골)의���������	
��
������������������  음영은���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  경우���������	
��
������������������  밑그림이���������	
��
������������������  있음이���������	
��
������������������  드러나는���������	
��
������������������  반면,���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  그림들에서는���������	
��
������������������  밑그림이���������	
��
������������������  전혀���������	
��
������������������  없는���������	
��
������������������  

가운데���������	
��
������������������  색조의���������	
��
������������������  뉘앙스를���������	
��
������������������  통해���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  표면에서���������	
��
������������������  단순히���������	
��
������������������  암시되는���������	
��
������������������  정도에���������	
��
������������������  머물고���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  

L.A.M.	
  #215	
  d	
  8-­‐7-­‐1.2	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977 L.A.M.	
  #1646Rad-­‐720-­‐R2	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

L.A.M.	
  #716	
  s	
  -­‐5-­‐2-­‐0.8	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977 L.A.M.	
  #741	
  s	
  -­‐4-­‐1-­‐0.8	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977

L.A.M.	
  #125	
  d	
  10-­‐8-­‐1.2	
  -­‐K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977 L.A.M.	
  #951	
  ds	
  1-­‐6-­‐8	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982

L.A.M.	
  #215	
  d	
  8-­‐7-­‐1.2	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985 L.A.M.	
  #349	
  d	
  4-­‐2-­‐1.1	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  5���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

밑그림과���������	
��
������������������  관련한���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  디테일은���������	
��
������������������  K5엔���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  작품들과���������	
��
������������������  큰���������	
��
������������������  차이가���������	
��
������������������  있음을���������	
��
������������������  보여준다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  6���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  눈���������	
��
������������������  사이의���������	
��
������������������  두께���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  검사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  콧등에���������	
��
������������������  떨어지는���������	
��
������������������  밝은���������	
��
������������������  빛깔의���������	
��
������������������  획에���������	
��
������������������  주목했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5에서���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  밝은���������	
��
������������������  획은���������	
��
������������������  특이함을���������	
��
������������������  보여준다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  오른쪽���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  

음영과의���������	
��
������������������  경계���������	
��
������������������  부분에���������	
��
������������������  직선으로���������	
��
������������������  그려져���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들에서보다���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  강하고���������	
��
������������������  눈에���������	
��
������������������  띄며���������	
��
������������������  뚜렷한���������	
��
������������������  콘트라스트를���������	
��
������������������  보여주기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

아래의���������	
��
������������������  K5에���������	
��
������������������  표시한���������	
��
������������������  파란색���������	
��
������������������  화살표를���������	
��
������������������  보라.���������	
��
������������������  

천경자���������	
��
������������������  여사의���������	
��
������������������  작품들에서���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  경계는���������	
��
������������������  둥근���������	
��
������������������  형태를���������	
��
������������������  하고���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  보다���������	
��
������������������  부드럽고���������	
��
������������������  보다���������	
��
������������������  은근하다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  부분을���������	
��
������������������  대상으로���������	
��
������������������  K5와���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  두께와���������	
��
������������������  채색된���������	
��
������������������  화면의���������	
��
������������������  성격을���������	
��
������������������  비교해보고자���������	
��
������������������  했다.���������	
��
������������������  

K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
   	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

K4	
  None	
  Theresa	
  1977	
   	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977	
  

K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977	
   	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
  

K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985	
   	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984	
  

문제의���������	
��
������������������  밝은���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  획과���������	
��
������������������  관련하여,���������	
��
������������������  안료의���������	
��
������������������  구성은���������	
��
������������������  작품마다���������	
��
������������������  상당한���������	
��
������������������  차이를���������	
��
������������������  보인다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지를���������	
��
������������������  사용했던���������	
��
������������������  명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  2���������	
��
������������������  

조사와���������	
��
������������������  같은���������	
��
������������������  방식의���������	
��
������������������  조사는���������	
��
������������������  아예���������	
��
������������������  불가능하거나���������	
��
������������������  훨씬���������	
��
������������������  어렵다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  왜냐하면���������	
��
������������������  L.���������	
��
������������������  A.���������	
��
������������������  M.���������	
��
������������������  이미지들은���������	
��
������������������  안료,���������	
��
������������������  혼합제���������	
��
������������������  등과���������	
��
������������������  간섭을���������	
��
������������������  일으키기���������	
��
������������������  

때문이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K7과���������	
��
������������������  K8의���������	
��
������������������  경우가���������	
��
������������������  특히���������	
��
������������������  그랬다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

그렇지만���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  이번���������	
��
������������������  조사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  적외선의���������	
��
������������������  고유한���������	
��
������������������  성질을���������	
��
������������������  이용할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  적외선���������	
��
������������������  비교는���������	
��
������������������  가능한���������	
��
������������������  것이,���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  반사에���������	
��
������������������  관해���������	
��
������������������  

표준화된���������	
��
������������������  단위가���������	
��
������������������  존재하기���������	
��
������������������  때문이다.���������	
��
������������������  
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적외선���������	
��
������������������  800���������	
��
������������������  nm���������	
��
������������������  

Infrarouges	
  800	
  nm	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Infrarouges	
  800	
  nm	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

Infrarouges	
  800	
  nm	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Infrarouges	
  800	
  nm	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977	
  

Infrarouges	
  800	
  nm	
  K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  …	
  1977	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Infrarouges	
  800	
  nm	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
  

Infrarouges	
  800	
  nm	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Infrarouges	
  800	
  nm	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984	
  

이���������	
��
������������������  조사를���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  뒤에���������	
��
������������������  나오는���������	
��
������������������  그림에서���������	
��
������������������  보듯이���������	
��
������������������  백색의���������	
��
������������������  중앙에���������	
��
������������������  위치한���������	
��
������������������  20픽셀���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  150픽셀에���������	
��
������������������  해당하는���������	
��
������������������  사각형���������	
��
������������������  면적을���������	
��
������������������  

측정했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

높이���������	
��
������������������  20픽셀이면���������	
��
������������������  적절한���������	
��
������������������  평균값을���������	
��
������������������  얻을���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있고,���������	
��
������������������  폭���������	
��
������������������  150���������	
��
������������������  픽셀이면���������	
��
������������������  [그림마다���������	
��
������������������  다른]���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  획의���������	
��
������������������  폭을���������	
��
������������������  인접한���������	
��
������������������  음영���������	
��
������������������  부분을���������	
��
������������������  침범하는���������	
��
������������������  

일���������	
��
������������������  없이���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  포함하여���������	
��
������������������  측정할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있다���������	
��
������������������  
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Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
   Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981
Average	
  :	
  28	
  759	
   	
   Average	
  :	
  29	
  258	
  

Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K4	
  None	
  Theresa	
  1977	
   Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977	
  
Average	
  :	
  23	
  512	
   	
   Average	
  :	
  37	
  452	
  

Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K6	
  The	
  22nd	
  …	
  Legend	
  1977	
   Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
  
Average	
  :	
  29	
  712	
   	
   Average	
  :	
  28	
  977	
  

Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K8	
  Nacked	
  Woman	
  w.	
  flowers	
  1985	
   Plots	
  of	
  I.R.	
  800	
  nm	
  -­‐	
  K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984	
  
Average	
  :	
  23	
  156	
   	
   Average	
  :	
  24	
  646	
  

0에서���������	
��
������������������  149까지의���������	
��
������������������  값들은���������	
��
������������������  측정대상���������	
��
������������������  사각형의���������	
��
������������������  폭���������	
��
������������������  20���������	
��
������������������  픽셀의���������	
��
������������������  평균명도이다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

16���������	
��
������������������  비트���������	
��
������������������  진동(0-65���������	
��
������������������  535)에서���������	
��
������������������  얻은���������	
��
������������������  값이다.���������	
��
������������������  

Surface of measurement 20 pix X 150 pix

Pixel « 0 » Pixel 149

측정면���������	
��
������������������  20���������	
��
������������������  x���������	
��
������������������  150���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  6���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  적외선���������	
��
������������������  비교는���������	
��
������������������  [K5의]���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  획의���������	
��
������������������  성질과(/또는)���������	
��
������������������  두께가���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  그것과���������	
��
������������������  다름을���������	
��
������������������  드러내���������	
��
������������������  보인다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  비교는���������	
��
������������������  K5를���������	
��
������������������  K1,���������	
��
������������������  K2,���������	
��
������������������  K4,���������	
��
������������������  [K6],���������	
��
������������������  K7,���������	
��
������������������  K8,���������	
��
������������������  K9���������	
��
������������������  그룹으로부터���������	
��
������������������  조금���������	
��
������������������  더���������	
��
������������������  고립시킨다.���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  백색의���������	
��
������������������  평균명도���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
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명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  7���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  여러���������	
��
������������������  세부���������	
��
������������������  사항과���������	
��
������������������  뉘앙스���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������   조사에서���������	
��
������������������   우리는���������	
��
������������������   뉘앙스,���������	
��
������������������   병렬,���������	
��
������������������   세부���������	
��
������������������   사항들(붓���������	
��
������������������   터치,���������	
��
������������������   윤곽선���������	
��
������������������   등)이���������	
��
������������������   분석���������	
��
������������������   대상이���������	
��
������������������   된���������	
��
������������������   모든���������	
��
������������������   작품들에서���������	
��
������������������   동일한���������	
��
������������������   방식으로���������	
��
������������������  

그려졌는지를���������	
��
������������������  밝혀내고자���������	
��
������������������  했다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

그림이란���������	
��
������������������  모티브들과���������	
��
������������������  면���������	
��
������������������  배치,���������	
��
������������������  데생들이���������	
��
������������������  포개져서���������	
��
������������������  이루어지며,���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  요소들은���������	
��
������������������  저주파,���������	
��
������������������  중주파,���������	
��
������������������  고주파를���������	
��
������������������  발생시킨다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  [바꿔���������	
��
������������������  말하면]���������	
��
������������������  

이렇게���������	
��
������������������  발생하는���������	
��
������������������  주파수���������	
��
������������������  혹은���������	
��
������������������  파장들은���������	
��
������������������  하나의���������	
��
������������������  이미지���������	
��
������������������  위에���������	
��
������������������  세부���������	
��
������������������  사항,���������	
��
������������������  뉘앙스,���������	
��
������������������  변주를���������	
��
������������������  그리고���������	
��
������������������  배치하는���������	
��
������������������  방식의���������	
��
������������������  표현인���������	
��
������������������  것이다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

수학을���������	
��
������������������   이용하면���������	
��
������������������   이미지들을���������	
��
������������������   분류���������	
��
������������������   가능한���������	
��
������������������   주파수로���������	
��
������������������   변환시킬���������	
��
������������������   수���������	
��
������������������   있다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   그러기���������	
��
������������������   위해서���������	
��
������������������   우리는���������	
��
������������������   푸리에���������	
��
������������������   변환을���������	
��
������������������   이용한다. 11���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

TF[f(x,y)]���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

2D���������	
��
������������������  이미지에서���������	
��
������������������  푸리에���������	
��
������������������  변환은���������	
��
������������������  이중적분이다.���������	
��
������������������  

x와���������	
��
������������������   y는���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  공간���������	
��
������������������  변수,���������	
��
������������������   u와���������	
��
������������������   v는���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  시간���������	
��
������������������  혹은���������	
��
������������������  스펙트럼���������	
��
������������������  변수이다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  이미지들은���������	
��
������������������  그러므로���������	
��
������������������  진동수와���������	
��
������������������  진폭으로���������	
��
������������������  

변환되어���������	
��
������������������  파워���������	
��
������������������  디스트리뷰션이라고���������	
��
������������������  부르는���������	
��
������������������  그래픽을���������	
��
������������������  통해���������	
��
������������������  분류되고���������	
��
������������������  정리된다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

주어진���������	
��
������������������  이미지에���������	
��
������������������  대해���������	
��
������������������  푸리에���������	
��
������������������  변환을���������	
��
������������������  적용한���������	
��
������������������  후���������	
��
������������������  얻어진���������	
��
������������������  파워���������	
��
������������������  디스트리뷰션의���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  예���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  분석을���������	
��
������������������  위해서���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  검사에���������	
��
������������������  집중했으며,���������	
��
������������������  주파수의���������	
��
������������������  변동이���������	
��
������������������  없도록���������	
��
������������������  원래의���������	
��
������������������  해상도���������	
��
������������������  582���������	
��
������������������  dpi를���������	
��
������������������  유지했다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

옆얼굴을���������	
��
������������������  그린���������	
��
������������������  K3와���������	
��
������������������   K10은���������	
��
������������������  제외하고,���������	
��
������������������  얼굴은���������	
��
������������������  모두���������	
��
������������������  두���������	
��
������������������  눈의���������	
��
������������������  가장자리,���������	
��
������������������  눈썹���������	
��
������������������  위,���������	
��
������������������  아랫입술���������	
��
������������������  밑에서���������	
��
������������������  잘랐다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  채색된���������	
��
������������������  이미지를���������	
��
������������������  

사용했다.���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  K1���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

11	
  Joseph	
  Fourier,	
  mathématicien	
  et	
  physicien	
  français,	
  né	
  le	
  21	
  mars	
  1768	
  †	
  16	
  mai	
  1830	
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(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K2���������	
��
������������������  장미와���������	
��
������������������  여인���������	
��
������������������  1981���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K3���������	
��
������������������  미모사���������	
��
������������������  향기���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K4���������	
��
������������������  수녀���������	
��
������������������  테레사���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  
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(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  미인도���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  K6���������	
��
������������������  내���������	
��
������������������  슬픈���������	
��
������������������  전설의���������	
��
������������������  22���������	
��
������������������  페이지���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K7���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  초상���������	
��
������������������  1982���������	
��
������������������  
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(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  K8���������	
��
������������������  꽃을���������	
��
������������������  든���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1985���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K9���������	
��
������������������  나부���������	
��
������������������  1984���������	
��
������������������  

(그림)���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  얼굴���������	
��
������������������  부분���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   K10���������	
��
������������������  여인의���������	
��
������������������  옆얼굴���������	
��
������������������  1977���������	
��
������������������  ?���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
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얼굴���������	
��
������������������  이미지들의���������	
��
������������������  푸리에���������	
��
������������������  변환���������	
��
������������������  ­–���������	
��
������������������  파워���������	
��
������������������  디스트리뷰션���������	
��
������������������  

푸리에���������	
��
������������������  변환을���������	
��
������������������  거친���������	
��
������������������  K1부터���������	
��
������������������  K10까지의���������	
��
������������������  얼굴들의���������	
��
������������������  중앙���������	
��
������������������  수평축과���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  구역(노란���������	
��
������������������  사각형)
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파워���������	
��
������������������  디스트리뷰션은���������	
��
������������������   2048���������	
��
������������������   x���������	
��
������������������   2048���������	
��
������������������   매트릭스���������	
��
������������������   픽셀을���������	
��
������������������   토대로���������	
��
������������������   FFT(Fast���������	
��
������������������   Fourier���������	
��
������������������   Transform���������	
��
������������������   고속���������	
��
������������������   푸리에���������	
��
������������������   변환)을���������	
��
������������������   진행해서���������	
��
������������������  

계산했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

푸리에���������	
��
������������������   변환을���������	
��
������������������   거친���������	
��
������������������   K1���������	
��
������������������   부터���������	
��
������������������   K10까지���������	
��
������������������   작품에서���������	
��
������������������   우리는���������	
��
������������������   0°/360°���������	
��
������������������   회전가능한���������	
��
������������������   축에서���������	
��
������������������   100���������	
��
������������������   픽셀���������	
��
������������������   대���������	
��
������������������   주파수들을���������	
��
������������������   분석했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

20.05픽셀���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  진동���������	
��
������������������  추이를���������	
��
������������������  높이���������	
��
������������������  10���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  단위로���������	
��
������������������  조사했다.���������	
��
������������������  

앞���������	
��
������������������  페이지에���������	
��
������������������  수록된���������	
��
������������������  10개의���������	
��
������������������  노란���������	
��
������������������  사각형을���������	
��
������������������  보라.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  10개의���������	
��
������������������  동일한���������	
��
������������������  사각형들의���������	
��
������������������  그래프는���������	
��
������������������  아래와���������	
��
������������������  같다.���������	
��
������������������  

K1	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
   K2	
  Roses	
  &	
  Lady	
  1981

K3	
  Perfume	
  mimosa	
  1977	
   K4	
  None	
  Theresa	
  1977	
  

K5	
  Wonderful	
  woman	
  1977	
   K6	
  The	
  22nd	
  Page	
  of	
  My	
  sorrowful	
  Legend	
  1977	
  

K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
   K8	
  Nacked	
  Woman	
  with	
  flowers	
  1985	
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K9	
  Nacked	
  Woman	
  1984	
   K10	
  Profile	
  of	
  a	
  Lady	
  1977	
  ?	
  

이���������	
��
������������������  작업의���������	
��
������������������  결과는���������	
��
������������������  100���������	
��
������������������  픽셀���������	
��
������������������  당���������	
��
������������������  진동수로���������	
��
������������������  수량화된다.���������	
��
������������������  

K1	
   36±	
  1	
  
K2	
   25±	
  1	
  
K3	
   32±	
  1	
  
K4	
   28±	
  1	
  
K5	
   13±	
  1	
  
K6	
   28±	
  1	
  
K7	
   24±	
  1	
  
K8	
   28±	
  1	
  
K9	
   33±	
  1	
  
K10	
   30±	
  1	
  

그래프���������	
��
������������������  X���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  푸리에���������	
��
������������������  변환에서���������	
��
������������������  보이는���������	
��
������������������  그래픽적���������	
��
������������������  표상의���������	
��
������������������  100픽셀당���������	
��
������������������  진동수���������	
��
������������������  

명백한���������	
��
������������������  점���������	
��
������������������  N°���������	
��
������������������  7���������	
��
������������������  :���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

이���������	
��
������������������  결과���������	
��
������������������  값에���������	
��
������������������  대한���������	
��
������������������  설명은���������	
��
������������������  K5가���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  방식으로���������	
��
������������������  그려졌다는���������	
��
������������������  데에서���������	
��
������������������  찾아진다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  K5의���������	
��
������������������  세부���������	
��
������������������  사항,���������	
��
������������������  뉘앙스,���������	
��
������������������  색조의���������	
��
������������������  점진적인���������	
��
������������������  변화,���������	
��
������������������  

콘트라스트,���������	
��
������������������  색채의���������	
��
������������������  병치는���������	
��
������������������  감정의���������	
��
������������������  대상이���������	
��
������������������  된���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  작품들의���������	
��
������������������  그것들과���������	
��
������������������  뚜렷하게���������	
��
������������������  다르다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

(그래프)���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  100���������	
��
������������������  픽셀당���������	
��
������������������  진동수���������	
��
������������������  
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결론���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

멀티스펙트럼���������	
��
������������������  이미지���������	
��
������������������  분석과���������	
��
������������������  관련하여,���������	
��
������������������  공인되고���������	
��
������������������  누구나���������	
��
������������������  사용���������	
��
������������������  가능한���������	
��
������������������  소프트웨어를���������	
��
������������������  통해���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  접근���������	
��
������������������  방식을���������	
��
������������������  택하건,���������	
��
������������������  작품의���������	
��
������������������  어느���������	
��
������������������  

부분,���������	
��
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��
������������������  확률을���������	
��
������������������  계산할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있을���������	
��
������������������  정도로���������	
��
������������������  객관적이고���������	
��
������������������  수량화���������	
��
������������������  가능하며���������	
��
������������������  통계적인���������	
��
������������������  

측정치에는���������	
��
������������������  도달할���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있었다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  일견���������	
��
������������������  미미해���������	
��
������������������  보일���������	
��
������������������  수도���������	
��
������������������  있을���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  결과는���������	
��
������������������  그러나,���������	
��
������������������   [방대하게]���������	
��
������������������  수집된���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  천���������	
��
������������������  개의���������	
��
������������������  이미지와���������	
��
������������������  세부���������	
��
������������������  

사항들에���������	
��
������������������  비추어볼���������	
��
������������������  때,���������	
��
������������������  실질적으로���������	
��
������������������  문제를���������	
��
������������������  계열화하고,���������	
��
������������������  어째서���������	
��
������������������  K5가���������	
��
������������������  결정적으로���������	
��
������������������  나머지���������	
��
������������������  분석���������	
��
������������������  대상���������	
��
������������������  작품들과는���������	
��
������������������  다른지를���������	
��
������������������  정립해���������	
��
������������������  

주었다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

그러니���������	
��
������������������  이제���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사���������	
��
������������������  자신이���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  말을���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  객관적으로���������	
��
������������������  확인한���������	
��
������������������  내용과���������	
��
������������������  연결시켜서���������	
��
������������������  결론을���������	
��
������������������  이끌어내야���������	
��
������������������  할���������	
��
������������������  시점이다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  
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작품���������	
��
������������������  K5는���������	
��
������������������  작가���������	
��
������������������  사인과���������	
��
������������������  제작���������	
��
������������������  연도가���������	
��
������������������  있으나,���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  객관적으로���������	
��
������������������  확인하고���������	
��
������������������  수량화한���������	
��
������������������  내용들로���������	
��
������������������  미루어,���������	
��
������������������  과학적으로���������	
��
������������������  천경자���������	
��
������������������  여사가���������	
��
������������������  

그린���������	
��
������������������  원작으로���������	
��
������������������  간주될���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  없으며,���������	
��
������������������  의도적으로���������	
��
������������������  구축된���������	
��
������������������  위작으로���������	
��
������������������  간주되어야���������	
��
������������������  한다.���������	
��
������������������  

K5를���������	
��
������������������   1977년에���������	
��
������������������   제작된���������	
��
������������������   다른���������	
��
������������������   작품들,���������	
��
������������������   또는���������	
��
������������������   그보다���������	
��
������������������   후에���������	
��
������������������   나온���������	
��
������������������   작품들과���������	
��
������������������   비교해보라.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   그러면���������	
��
������������������   K5가���������	
��
������������������   K2의���������	
��
������������������   모방작,���������	
��
������������������   따라서���������	
��
������������������  

불가피하게���������	
��
������������������  1981/82년���������	
��
������������������  이후에���������	
��
������������������  나온���������	
��
������������������  작품일���������	
��
������������������  수도���������	
��
������������������  있으리라고���������	
��
������������������  추정해볼���������	
��
������������������  수���������	
��
������������������  있을���������	
��
������������������  것이다.���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  제작���������	
��
������������������  시기별로���������	
��
������������������  볼���������	
��
������������������  때,���������	
��
������������������  멀티스펙트럼���������	
��
������������������  

분석은���������	
��
������������������  K5���������	
��
������������������  “미인도”가���������	
��
������������������  실제���������	
��
������������������  제작���������	
��
������������������  과정,���������	
��
������������������  제작���������	
��
������������������  준비���������	
��
������������������  과정,���������	
��
������������������  비율,���������	
��
������������������  빛의���������	
��
������������������  처리에���������	
��
������������������  있어서���������	
��
������������������  다름을���������	
��
������������������  입증했다.���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

우리는���������	
��
������������������  서구���������	
��
������������������  법에서���������	
��
������������������  전문가에���������	
��
������������������  의한���������	
��
������������������  감정을���������	
��
������������������  특징짓는���������	
��
������������������  것,���������	
��
������������������  즉���������	
��
������������������  수단���������	
��
������������������  채무에���������	
��
������������������  입각해서���������	
��
������������������  작업했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  우리가���������	
��
������������������  아는���������	
��
������������������  한���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  첨단을���������	
��
������������������  

가는,���������	
��
������������������  또는���������	
��
������������������  가장���������	
��
������������������  정교한���������	
��
������������������  측정���������	
��
������������������  도구를���������	
��
������������������  사용하여���������	
��
������������������  객관적인���������	
��
������������������  진실���������	
��
������������������  탐구���������	
��
������������������  외에���������	
��
������������������  다른���������	
��
������������������  어떤���������	
��
������������������  결과���������	
��
������������������  채무도���������	
��
������������������  없이���������	
��
������������������  작업했다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  우리는���������	
��
������������������  전적인���������	
��
������������������  

객관성에���������	
��
������������������  입각해서���������	
��
������������������  이���������	
��
������������������  채무에���������	
��
������������������  부응했기를���������	
��
������������������  바란다.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  

파리에서���������	
��
������������������  2016년���������	
��
������������������  10월���������	
��
������������������  24일���������	
��
������������������  모든���������	
��
������������������  법적���������	
��
������������������  용도로���������	
��
������������������  작성.���������	
��
������������������  

장���������	
��
������������������  페니코���������	
��
������������������  &���������	
��
������������������  파스칼���������	
��
������������������  코트���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

CEO	
   CTO	
  
LTMI	
   LTMI	
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Exemples	
  de	
  série	
  d’images	
  L.A.M.	
  La	
  bouche	
  de	
  K7	
  Portrait	
  of	
  a	
  Lady	
  1982	
  

La	
  technique	
  L.A.M.	
  produit	
  1.650	
  images	
  qui	
  analysent	
  la	
  couche	
  picturale.	
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The New L.A.M. (Layer Amplification Method) Technique 

This	
  does	
  not	
  aim	
  to	
  be	
  a	
  scientific	
  publication,	
  and	
  we	
  only	
  wish	
  to	
  outline	
  the	
  general	
  principles	
  of	
  
this	
  new	
  method	
  for	
  investigating	
  painterly	
  works.	
  

The	
   methods	
   traditionally	
   used	
   to	
   examine	
   paintings	
   in	
   museum	
   laboratories	
   –	
   like	
   infrared	
  
reflectography	
   and	
  X-­‐rays	
   –	
   show,	
   in	
   a	
   single	
   image,	
  what	
   can	
   be	
   found	
  behind	
   or	
   inside	
   the	
   paint	
  
layer,	
  and	
  is	
  accessible	
  via	
  the	
  radiation	
  used.	
  

The	
   L.A.M.	
   method	
   revolutionizes	
   the	
   examination	
   process	
   by	
   making	
   it	
   possible	
   to	
   visualize	
   the	
  
entire	
  structure	
  and	
  composition	
  of	
  the	
  pictorial	
  matter	
  –	
  at	
  various	
   layers	
  or	
  strata	
  –	
  using	
  several	
  
images.	
  The	
  result	
  is	
  like	
  an	
  onion	
  or	
  vanilla	
  slice,	
  with	
  all	
  the	
  superimposed	
  layers	
  unveiled	
  one	
  at	
  a	
  
time.	
  

This	
  new	
  technique	
  radically	
  alters	
  the	
  way	
  paintings	
  can	
  be	
  analyzed.	
  

The	
  ‘layered’	
  approach	
  enables	
  us	
  to	
  see,	
  understand	
  and	
  interpret	
  a	
  host	
  of	
  details	
  brought	
  to	
  light	
  
for	
   the	
   first	
   time.	
   L.A.M.	
   images	
  make	
   cognitive	
  perception	
  12	
  possible	
   for	
   the	
   first	
   time.	
   To	
   take	
   an	
  
orchestral	
  analogy:	
  if	
  you	
  know	
  the	
  sound	
  of	
  the	
  clarinet,	
  you	
  can	
  set	
  it	
  apart	
  and	
  listen	
  to	
  nothing	
  else.	
  
Any	
  detail	
  drowned	
  out	
  by	
  others	
  only	
  becomes	
  visible	
  and	
  comprehensible	
  if	
  seen	
  in	
  isolation.	
  

The	
  ability	
  to	
  go	
  back	
  in	
  history	
  and	
  go	
  back	
  in	
  time	
  –	
  this,	
  effectively,	
  is	
  what	
  this	
  innovation	
  makes	
  
possible.	
   It	
   is	
   not	
   about	
   knowing	
   the	
   chemical	
   or	
   pigmentary	
   composition	
   of	
   each	
   layer,	
   but	
   about	
  
seeing	
  just	
  how	
  the	
  construction	
  of	
  the	
  painting	
  evolved.	
  

electromagnetic lightwaves 380-3,000 nm 

General	
  Principles	
  

The	
  human	
  eye	
  perceives	
  electromagnetic	
  light	
  waves	
  in	
  a	
  wavelength	
  of	
  380-­‐780	
  nm.	
  Near	
  Infrared	
  
Radiaton	
  (NIR),	
  invisible	
  to	
  the	
  eye,	
  runs	
  from	
  780-­‐2,500	
  nm.	
  

Infrareds	
   are	
   more	
   extensively	
   diffused	
   within	
   the	
   paint-­‐layer	
   than	
   visible	
   light.	
   The	
   higher	
   the	
  
wavelength,	
  the	
  more	
  radiation	
  penetrates	
  the	
  paint	
  layer	
  13	
  and	
  reveals	
  things	
  invisible	
  to	
  the	
  naked	
  
eye.	
  So	
  the	
  information	
  generated	
  by	
  an	
  infrared	
  at	
  1,000	
  nm	
  results	
  from	
  greater	
  diffusion	
  within	
  the	
  
paint	
   layer	
   than	
   that	
   generated	
   by	
   an	
   infrared	
   at	
   800	
  nm.	
  A	
  Vidicon	
   camera	
   sensitive	
   to	
   1,400	
  nm	
  
helps	
   us	
   see	
   even	
   greater	
   level	
   of	
   diffusion;	
   modern	
   digital	
   cameras	
   can	
   analyse	
   up	
   to	
   2,500	
   nm,	
  
sometimes	
  even	
  over	
  3,500nm.	
  With	
  this	
  sort	
  of	
  technology	
  we	
  can	
  expect	
  progress.	
  We	
  can	
  expect	
  to	
  
see	
  better	
  and	
  understand	
  more.	
  

Unfortunately,	
   the	
   more	
   distant	
   the	
   radiation,	
   the	
   lower	
   the	
   resolution.	
   To	
   put	
   it	
   simply,	
   details	
  
disappear	
  and	
  blend	
  with	
  other	
  data	
  so	
  that,	
  in	
  the	
  end,	
  nothing	
  can	
  be	
  clearly	
  made	
  out.	
  And,	
  while	
  

12 a hidden detail in an image only becomes perceptible, and a source of ‘information,’ once it has been seen in isolation
13 Radiative balance of the light scattering (1/λ4) / Absorption - Law of diffusion of light, equation of radiative transfer – CHANDRASEKHAR, S: Radiative Transfer (Dover, 
New York 1960)
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improved	
   analysis	
   of	
   certain	
   paintings	
   can	
   indeed	
   be	
   noted	
   beyond	
   2,000	
   nm,	
   the	
   end	
   result	
   is	
  
disappointing.	
   We	
   learn	
   a	
   little	
   more,	
   but	
   not	
   a	
   great	
   deal.	
   Such	
   technology	
   nonetheless	
   remains	
  
extremely	
  useful	
  for	
  many	
  reasons	
  –	
  identifying	
  pigments	
  or	
  binders,	
  to	
  mention	
  just	
  one	
  example.	
  

The	
   L.A.M.	
   technique	
   takes	
   a	
   different	
   approach,	
   using	
   the	
   entire	
   380-­‐1050	
   nm	
   band,	
   divided	
   into	
  
narrow	
  bands	
  of	
  40	
  nm	
  and	
  100	
  nm.	
  The	
  complexity	
  of	
  light-­‐matter	
  interaction	
  cannot	
  be	
  reduced	
  to	
  
the	
  infrareds	
  that	
  penetrate	
  the	
  paint	
  layer	
  and	
  the	
  visible	
  light	
  reflected	
  on	
  the	
  surface.	
  For	
  further	
  
details	
   on	
   the	
   subject,	
   please	
   consult	
   the	
   excellent	
   book	
  La	
  Couleur,	
  written	
   under	
   the	
   direction	
   of	
  
Mady	
  Elias	
  &	
  Jacques	
  Lafait.14	
  

Pigments	
  usually	
  have	
  very	
  different	
  optical	
  and	
  physical	
  properties	
  from	
  one	
  another.	
  Some	
  coloured	
  
phenomena	
   are	
   due	
   to	
   the	
   pigment’s	
   composition	
   or	
   structure;	
   others	
   to	
   the	
   space	
   or	
   form	
   of	
   the	
  
grains	
  or,	
  like	
  red	
  vermilion	
  of	
  mercury,	
  to	
  quantic	
  resonance.	
  But	
  whether	
  the	
  origin	
  of	
  these	
  colours	
  
is	
   physical	
   (by	
   refraction,	
   diffusion,	
   interference	
   or	
   diffraction)	
   or	
   chemical,	
   they	
   nearly	
   always	
  
depend	
   on	
   a	
   host	
   of	
   physical	
   factors.	
   The	
   phenomena	
   of	
   absorption,	
   transparency	
   and	
   diffusion	
  
depend	
  on	
  complex	
   local	
   conditions.	
   linked	
  essentially	
   to	
   the	
  wavelength	
  of	
   the	
   light	
  and	
   to	
  optical	
  
laws	
  (notably	
  those	
  of	
  Mie	
  and	
  Rayleigh).	
  

We	
   then	
   considered	
   that	
   a	
   pigment	
   or	
   mix	
   of	
   pigments	
   might	
   be	
   opaque	
   at	
   one	
   wavelength	
   and	
  
transparent	
   at	
   another,	
   even	
   if	
   shorter.	
   We	
   exploited	
   Fresnel	
   interface	
   effects,	
   remembering	
   that	
  
pigments	
   can	
   move	
   between	
   higher	
   and	
   lower	
   layers	
   of	
   paint.	
   And	
   –	
   like	
   an	
   artist	
   preparing	
   a	
  
background	
  for	
  his	
  painting	
  from	
  gesso,	
  white	
  lead	
  or	
  red	
  ochre	
  –	
  we	
  know	
  that	
  the	
  background	
  exerts	
  
a	
  powerful	
  influence	
  on	
  the	
  painting’s	
  final	
  appearance.	
  

Based	
   on	
   all	
   this,	
   we	
   looked	
   into	
   how	
   to	
   extract	
   the	
   underlying	
   data	
   –	
   which	
   is	
   extremely	
   weak,	
  
around	
  one	
  per	
  million.15	
  This	
  cannot	
  be	
  done	
  without	
  a	
  highly	
  sensitive	
  camera	
  (we	
  speak	
  of	
  ‘digital	
  
signal	
  dynamics’)	
  –	
  with	
  each	
  filter	
  granted	
  individually	
  optimized	
  parameters.	
  

We	
  also	
  envisaged	
  that	
  new	
  data	
  could	
  be	
  recuperated	
  at	
  thirteen	
  different	
  levels	
  (or	
  depths)	
  of	
  the	
  
paint	
  layer.	
  The	
  images	
  were	
  taken	
  with	
  13	
  different	
  (focal)	
  settings	
  so	
  as	
  to	
  optimize	
  the	
  MTF	
  16	
  and	
  
render	
  usable	
  the	
  data	
  hidden	
  in	
  the	
  depths	
  of	
  the	
  paint	
  layer.	
  

The	
   signals	
   then	
   have	
   to	
   be	
   digitally	
   exploited,	
   with	
   each	
   hypothesis	
  
requiring	
  specific	
  mathematical	
   treatment.	
  Of	
   course,	
   the	
  operation	
   is	
  
complex	
   and	
   the	
   data	
   limited	
   –	
   more	
   to	
   do	
   with	
   rare	
   signals	
   and	
  
background	
  noise	
  –	
  but	
  nonetheless	
  observable	
  and	
  measurable.	
  One	
  of	
  
the	
  keys	
  consists	
  of	
  knowing,	
  with	
  the	
  utmost	
  precision,	
  the	
  behavior	
  of	
  
the	
  optics	
  used	
  for	
  the	
  entire	
  camera	
  field	
  and	
  for	
  each	
  wavelength.	
  A	
  
PSF	
  17	
  measurement	
  is	
  then	
  required	
  in	
  situ,	
  	
  and	
  an	
  optical	
  calculation	
  
completes	
   a	
   convolution	
   matrix	
   based	
   on	
   this	
   PSF.	
   Various	
  
mathematical	
   theories	
   of	
   data	
   treatment	
   are	
   then	
   applied	
   –	
   such	
   as	
   MEM	
   (Maximum	
   Entropy	
  18	
  
Method)	
  calculations,	
  Fourier	
  transform	
  with	
  frequential	
  filters,	
  etc.	
  

3D projection of an optical PSF 

14 ELIAS, Mady & LAFAIT, Jacques: La Couleur, Lumière, Vision et Matériaux (Belin, Paris 2006)
15 or 20 bits signal-to-noise ratio (SNR)
16 Modulation Transfer Function
17 Point Spread Function –  precise characteristics of Rayleigh scattering in the optical chain
18 law of probability
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These	
   calculations	
   ultimately	
   yield	
   over	
   1,500	
   images	
   (see	
   L.A.M.	
   plates	
   in	
   Appendix)	
   for	
   analysis;	
  
only	
  a	
  few	
  combinations	
  reveal	
  worthwhile	
  data.	
  

Reading	
  these	
  images	
  is	
  difficult,	
  given	
  our	
  lack	
  of	
  knowledge	
  about	
  the	
  combination	
  of	
  the	
  luminous	
  
phenomena	
  observed.	
   Separately	
   taken	
   images	
   show	
  what	
   is	
   inside	
   the	
  paint	
   layer,	
  but	
   each	
  of	
   the	
  
outlines,	
  brushstrokes	
  or	
  details	
   composing	
   it	
   are	
  probably	
  at	
  different	
  depths.	
  The	
  combinations	
  –	
  
depending	
  on	
   the	
  pigments	
  used,	
   the	
  mix,	
   the	
  binder	
  or	
   the	
   thickness	
  –	
  are	
  endless.	
   So,	
   in	
  any	
  one	
  
image,	
  we	
  do	
  not	
  visualize	
  just	
  one	
  same	
  level	
  of	
  depth,	
  but	
  various	
  levels	
  –	
  which	
  makes	
  the	
  analysis	
  
more	
   complex.	
   With	
   some	
   pigment	
   mixes,	
   certain	
   treatments	
   ‘bring	
   up’	
   data	
   invisible	
   to	
   infrared,	
  
without	
  our	
  knowing	
  just	
  how	
  deep	
  it	
  is	
  located.	
  

To	
  take	
  one	
  example:	
  the	
  L.A.M.	
  image	
  of	
  plate	
  N°2	
  (see	
  Appendix)	
  show	
  details	
  from	
  the	
  preparatory	
  
sketch	
  of	
  the	
  face	
  and	
  right	
  hand.	
  The	
  face	
  is	
  part	
  of	
  the	
  original	
  sketch;	
  but	
  this	
  is	
  an	
  nth	
  version	
  of	
  the	
  
hand,	
  so	
  it	
  must	
  have	
  been	
  nearer	
  the	
  top	
  of	
  the	
  paint	
  layer.	
  Yet	
  both	
  these	
  sketches,	
  covered	
  with	
  a	
  
mix	
  of	
  theoretically	
  identical	
  pigments	
  to	
  reproduce	
  the	
  flesh	
  tints,	
  appear	
  in	
  the	
  same	
  image.	
  

Many	
  details	
  cannot	
  be	
  revealed	
   in	
  a	
  single	
   image.	
  Sometimes	
  several	
  dozen	
   images	
  are	
  needed	
   for	
  
data	
  to	
  be	
  extracted.	
  We	
  therefore	
  developed	
  software	
  tools	
  that	
  make	
  it	
  possible	
  to	
  visualize	
  several	
  
hundred	
  L.A.M.	
  images	
  of	
  the	
  same	
  detail	
  in	
  rapid	
  succession.	
  

Some	
  totally	
  new	
  images	
  emerge	
  from	
  this	
  vast	
  pool	
  of	
  data.	
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Demonstrating the Invention’s Effectiveness 

How	
  can	
   it	
  be	
  demonstrated	
   that	
   this	
  new	
   technique	
  enables	
  us	
   to	
   see	
  and	
   isolate	
  a	
   single	
   stratum	
  
within	
  the	
  depth	
  of	
  the	
  paint	
  layer,	
  using	
  only	
  visible	
  radiation?	
  

1/	
  Isolating	
  an	
  Element	
  Within	
  the	
  Pictorial	
  Layer	
  

As	
  the	
  L.A.M.	
  technique	
  makes	
  it	
  possible	
  to	
  ‘travel’	
  within	
  the	
  paint	
  layer,	
  it	
  helps	
  detect	
  inclusions	
  of	
  
foreign	
  matter	
   like	
   hair,	
   fibres,	
   dust	
   etc.	
   hidden	
   	
   inside	
   or	
   underneath	
   a	
   layer	
   of	
   opaque	
   pigments	
  
invisible	
  to	
  X-­‐rays	
  and	
  infrareds.	
  The	
  aim	
  is	
  naturally	
  to	
  find	
  evidence	
  that	
  helps	
  identify	
  the	
  artist’s	
  
technique,	
  improve	
  expertise	
  and/or	
  authenticate	
  the	
  work.	
  

 (textile?) fibre found in a paint-layer  © Pascal Cotte 

In	
   the	
   example	
   above,	
   the	
   traditional	
   (D65)	
   colour	
   image	
   reveals	
   nothing,	
   just	
   like	
   the	
   13	
  
multispectral	
  photographs	
  taken	
  in	
  the	
  380-­‐1,050	
  nm	
  range,	
  two	
  of	
  which	
  –	
  at	
  680	
  nm	
  and	
  1,000	
  nm	
  –	
  
are	
   also	
   shown.	
  Only	
   the	
   L.A.M.	
   image	
   (bottom	
  right)	
   enables	
   us	
   to	
   see	
   a	
   (pale	
   grey)	
   fibre,	
   80μm19	
  
thick,	
  included	
  in	
  the	
  mix	
  of	
  pigments	
  (but	
  not	
  in	
  the	
  varnish).	
  

This	
  is	
  a	
  good	
  example	
  of	
  L.A.M.’s	
  specific	
  technical	
  capabilities.	
  Any	
  exogeneous	
  element	
  invisible	
  to	
  
the	
  naked	
  eye,	
  ultraviolets,	
  X-­‐rays	
  or	
  infrareds	
  can	
  be	
  perfectly	
  isolated	
  from	
  the	
  pictorial	
  matter	
  and	
  
revealed.	
  

2/	
  Virtual	
  Elimination	
  of	
  a	
  Superficial	
  Pictorial	
  Layer	
  

When	
  infrared	
  cameras	
  or	
  X-­‐rays	
  show	
  their	
  limitations,	
  the	
  L.A.M.	
  technique	
  can	
  prove	
  redoubtably	
  
effective.	
  Whereas	
   infrareds	
   are	
  not	
   able	
   to	
  penetrate	
   the	
   eyelid	
   in	
  La	
  Bella	
  Principessa,	
   and	
  X-­‐rays	
  
cannot	
  make	
  out	
  the	
  slightest	
  detail,	
  L.A.M.	
  images	
  reveal	
  a	
  wonderful	
  drawing	
  of	
  the	
  eye’s	
  complete	
  
iris.	
  The	
  eyelid	
  is	
  almost	
  totally	
  eliminated,	
  with	
  only	
  the	
  underlying	
  drawing	
  apparent.	
  

This	
   reveals	
   one	
   of	
   Leonardo	
   da	
   Vinci’s	
   characteristic	
   work	
   methods:	
   a	
   decisive	
   element	
   for	
  
authenticating	
  a	
  work	
  by	
  the	
  Tuscan	
  master,	
  who	
  sometimes	
  drew	
  things	
  which	
  could	
  not	
  be	
  seen	
  but	
  
reinforced	
  the	
  realism	
  of	
  a	
  true-­‐to-­‐life	
  rendering.	
  

19 estimate based on size of sample pixel
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L.A.M. image of eye without eyelid (left) – actual colour image (right)
Leonardo da Vinci: La Bella Principessa (detail) © Lumière Technology/Pascal Cotte & Jean Penicaut 

In	
  the	
  years	
  to	
  come,	
  the	
  L.A.M.	
  technique	
  is	
  destined	
  to	
  become	
  an	
  indispensable	
  complement	
  to	
  the	
  
analysis,	
  study,	
  certification	
  and	
  authentication	
  of	
  easel	
  works.	
  


